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               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ១៤  វិចឆិកា  ២០០២ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ក.  គណនាលីមតីននអនុគមន ៍:  
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 កាលណា x  ខិតជិតសូនយ ។ 

 ខ.  គណនាផ្ផែកពិត និងផ្ផែកនិមតិត ននចំនួនកុំផលិច : 
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 ។ (២ពនិទុ) 

II. សិកាភាពជាប់ និងភាពមានឈដរឈីវននអនុគមន៍ :     21f x x x x    រតងច់ំណុច 0x   ។ (២ពនិទុ) 

III. f  ជាអនុគមនក៍ំណតឈ់លើ  ផ្ដល     1 2f x x x    ។ គណនា  
2

0
J f x dx   ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

IV. កែុងតរមុយអរតូណរមា៉ា ល់  , , ,O i j k  ឈគមានចំណុច      1, 1, 1 , 2, 3, 4 , 6, 5, 2A B C  និង  7,7,5D  ។ 

 ក.  បង្ហា ញថា ABCD  ជាកំពូលននរបឈលឡូរកាម ។ 
 ខ.  គណនានផទរកឡាននរបឈលឡូរកាមឈនោះ ។ (២ពនិទុ) 

V. ឈគឱ្យអនុគមន ៍  
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 
 ផ្ដលកំណតក់ែុង  \ 1  ។ 

 ក. គណនាឈដរឈីវ  f x  ននអនុគមន ៍  f x  និងសិកាសញ្ញា របស់វា ។ 

 ខ.  រកឫសននសមកីារ   0f x   ។ 

 គ.  សិកាអឈថរភាព និងគូសផ្ខែឈកាង C  តាងអនុគមន ៍ f  កែុងតរមុយអរតូណរឈម រចួរកកូអរឈោឈនននចំណុចរបត់ ។ 
ឃ. សរឈសរសមកីារបនាទ តប់៉ាោះឈៅនឹងផ្ខែឈកាង C  រតងច់ំណុចផ្ដលមានអាបសីុ់សឈសមើ 0  ។ (២ពនិទុកនលោះ) 
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ដូចឈនោះ គណនាបាន  
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 ដូចឈនោះ  z  មានផ្ផែកពិតឈសមើ    
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  និងមានផ្ផែកនិមតិតឈសមើ 
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             ។ 

II. សិកាភាពមានឈដរឈីវនន f  រតងច់ណុំច 0x   

ឈយើងមាន     21f x x x x    

            
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1 1x x x x     

ឈររោះ  
2

1 0x    មនិចបំាចោ់កត់នមលោច់ខាត 

-សិកាភាពជាបន់នអនុគមន៍ f  រតងច់ំណុច 0x   : 
អនុគមន ៍ f  ជាប់រតង ់ 0x   លុោះរតាផ្ត  
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ចំឈរោះ 0x   ឈនាោះ x x  ឈយើងបាន : 
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      

ដូចឈនោះ   f  គ្មម នឈដរឈីវរតង ់ 0x   ឈទ      ។ 
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III. គណនាអាងំឈតរកាល  
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ដូចឈនោះ គណនាបាន 1J    ។ 
IV. ក.  បង្ហា ញថា ABCD  ជាកពូំលននរបឈលឡូរកាម 

ឈយើងមាន      1 , 1 , 1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 5 , 2A B C  និង 

 7,7,5D  
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ខ. គណនានផទរកឡារបឈលឡូរកាម ABCD  ៖ 

តាមរូបមនត S AB AC    ផ្ដល  5 , 4 , 1AC   

1 2 3 10 14 6

5 4 1

i j k

AB AC i j k       

នាឱំ្យ      
2 2 210 14 6 2 70AB AC        

ដូចឈនោះ     នផទរកឡារបឈលឡូរកាមគឺ 2 70S   ឯកតានផទ   ។ 
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ដូចឈនោះ   0f x   កាលណា  1 , 1x   
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 គ.  សិកាអឈថរភាព នងិគូសផ្ខែឈកាង C  តាងអនុគមន ៍ f   
 លីមតីតាមចុងផ្ដនកំណត ់និងអាសីុមតូត  

 ឈគមាន  
   

2

2 2

1 1 2 5 2
2

1 1 1

x x
f x

x x x

 
   

  
 

   
 

2

2

2 5 2
lim lim 2

1x x

x x
f x

x 

 
 


 

   
 

2

2
1 1

2 5 2 1
lim lim

01x x

x x
f x

x
  

 

   
    

  

 

   
 

2

2
1 1

2 5 2 1
lim lim

01x x

x x
f x

x
  

 

   
    

  

 

 ឈោយ  lim 2
x

f x


  ឈនាោះបនាទ ត់ផ្ដលមានសមកីារ  

  2y   ជាអាសីុមតូតឈដកននរកាប  C  ។ 

 ឈហើយ  
1

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់ផ្ដលមានសមកីារ 

  1x    ជាអាសីុមតូតឈរននរកាប  C  ។ 

 បរមាននអនុគមន៍ f  : តាមតារាងសញ្ញា   f x  

 រតង ់ 1x   ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

បញ្ញា កថ់ា f  មានអតិបរមាឈធៀបមយួឈសមើ  1 9 / 4f    ។ 

 តារាងអឈថរភាពនន f   
x         1              1           

 f x        

 f x  

2  

 

        

9 / 4  

 

                    2  
 

 គូសផ្ខែឈកាង  C  តាងអនុគមន ៍ f  
  

  
 

 រកកូអរឈោឈនននចណុំចរបត ់ 
 ឈោយ ឫសននឈដរឈីវទី២គឺជាអាប់សីុសននចំណុចរបត់ 

 ឈគមាន  
 

3

1

1

x
f x

x

 
 


 

  
 

     

 

   

   

3 2

6

4 4

1 3 1 1

1

1 3 1 2 4

1 1

x x x
f x

x

x x x

x x

     
 



     
 

 

 

 ឈគឱ្យ   0f x  
 

4

2 4
0

1

x

x





  ,  x D   , 

   
4

1 0x    នាឱំ្យ f   មានសញ្ញា ដូច 2 4x  

  ឈគបាន 2 4 0x    ឈនាោះ 2x   

   
 

2

1 1 20
2 2

2 1 92 1
f    

 
 

 តារាងសញ្ញា   f x  
  

x               2            

 f x      
   

  រតង ់ 2x   ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា   

  ឈនោះបញ្ញា កថ់ា f  ផ្លល ស់បតូរភាពផតឈបា៉ា ង 

 ដូចឈនោះ កូអរឈោឈនចំណុចរបតគ់ឺ 
20

2 ,
9

 
 
 

  ។ 

 ឃ. សរឈសរសមកីារបនាទ តប់៉ាោះឈៅនងឹផ្ខែឈកាង C  
 សមកីារបនាទ តប់៉ាោះមានរាង     0 0 0y f x x x f x    

 ឈោយ បនាទ តប់៉ាោះរតងច់ំណុចផ្ដលមានអាបសីុ់ស 0 0x   

 ឈគបាន    
 

0 3

0 1
0 1

0 1
f x f

 
   


 

     
 

0 2

1 1
0 2 2

0 1 0 1
f x f    

 
 

 នាឱំ្យ  1 0 2 2y x x      

 ដូចឈនោះ សមកីារបនាទ តប់៉ាោះរកបានគឺ  2y x    ។ 

 
 

 C

 C

2y 

x

y1x  

0

0
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គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ១៤  វិចឆិកា  ២០០៣ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ក.  គណនាឈដរឈីវនន្អនុ្គមន្ ៍:    2 63 5 xf x x x e       ,     
1

ln
1

x
g x

x





    ។ 

 ខ.  សរឈសរសមកីារបនាទ តប់ ោះនន្ខ្ខែឈកាងតាងអនុ្គមន្៍   ln 1h x x x   រតងច់ំណុច  1 , 1M   ។ (២ពនិ្ទុ) 

II. ក.  គណនាអងំឈតរកាលមនិ្កំណត ់:   2sin 3cosI x x dx        ,     
2 5 6

dx
J

x x


    ។ 

 ខ. រកនទទរកឡាខណឌ ឈោយខ្ខែឈកាងតាងអនុ្គមន្ ៍ 2 2y x x   ន្ិងបនាទ ត ់ 2y x   ។ (២ពនិ្ទុ) 

III. ឈោោះរាយសមកីារ :  4 3 2 1
4

1986 1987 1988 1989

x x x x   
        ។ (១ពនិ្ទុ) 

IV. ឈគមាន្បីចំណុច    1 , 1 , 2 , 0 , 2 , 4A B  ន្ិង  1 , 3 , 1C   ។ 

 ក.  គណនាទលគុណនន្ពីរវុចិទ័រ AB AC  រចួទាញបញ្ជា កថ់ា ចំណុច ,A B  ន្ិង C  មនិ្រតរ់តងគ់្នា  ។ 
 ខ.  ចូររកនទទរកឡានន្រតីឈកាណ ABC  ។  (២ពនិ្ទុ) 

V. ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍ 3 x
y

x


   ។ 

 ក. សិកាទិសឈៅអឈថរភាព ន្ិងសងខ់្ខែឈកាង C  តាងអនុ្គមន្ ៍។ 
ខ.  ចំណុច A  ន្ិង B  មាន្អប់សីុសឈរៀងគ្នា  1 ន្ិង 3  សថិតឈៅឈលើខ្ខែឈកាង C  ។ ចូរកំណតស់មកីារបនាទ ត់ AB  រចួទាញរកសមកីារ 

បនាទ តប់ ោះន្ឹងខ្ខែឈកាង C  ទាងំអស់ខ្ដលរសបន្ឹងបនាទ ត ់ AB  ។ (៣ពនិ្ទុ) 
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ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០០៣ 

 
I. ក.  គណនាឈដរឈីវនន្អនុ្គមន្ ៍: 

   

       

   

 

2 6

2 6 6 2

6 6 2

2 6

3 5

3 5 3 5

2 3 6 3 5

6 20 33

x

x x

x x

x

f x x x e

f x x x e e x x

x e e x x

x x e

  

       

    

  

 

     

 
   

2 2

1
ln ln 1 ln 1

1

1 1

1 1

1 1 1 1 2

1 1 1 1

x
g x x x

x

x x
g x

x x

x x

x x x x


    



  
  

 

  
    

   

 

ខ.  សរឈសរសមកីារបនាទ តប់ ោះនន្ខ្ខែឈកាងតាងអនុ្គមន្ ៍: 
ឈគមាន្   ln 1h x x x   ន្ិងចំណុច  1 , 1M  

សមកីារបនាទ តប់ ោះមាន្ងង     0 0 0y h x x x h x    

ឈគមាន្ បនាទ តប់ ោះរកាបរតងច់ំណុច  1 , 1M  

 ឈនាោះ  0 01 , 1x h x   

ឈហើយ    ln ln ln 1h x x x x x x      

    0 1 ln1 1 1h x h      

នាឱំ្យ  1 1 1y x x     

ដូឈន្ោះ សមកីារបនាទ តប់ ោះ  y x   ។ 

II. ក.  គណនាអងំឈតរកាលមនិ្កណំត ់: 

  2sin 3cos

2cos 3sin ,

x x dx

x x c c

 

   

I

efr
 

 ដូចឈន្ោះ 2cos 3sin ,x x c c   I efr   ។ 

 

  

   

2 5 6 2 3

3 21 1

3 2 3 2

ln 3 ln 2 ,

dx dx

x x x x

x x
dx dx

x x x x

x x c c

 
   

          
     
 

    

 

 

J

efr

 

 ដូចឈន្ោះ  3
ln ,

2

x
c c

x


 


J efr   ។ 

 ខ. រកនទទរកឡាខណឌ ឈោយខ្ខែឈកាង  ន្ងិបនាទ ត ់
 ឈគមាន្ ខ្ខែឈកាង 2 2y x x    ន្ិងបនាទ ត ់ 2y x   
 ឈគសងរ់កាបប ង បូល ន្ិងបនាទ ត់ ឈដើមបដីឹងទីតាងំ ន្ិងឈរបើរូបមន្ត 
  

  
 តាមរកាបនទទរកឡាបលង់ខ្ដលខណឌ ឈោយរកាបទាងំពីរគឺ  

 

   

 

1
2

2

1
2

2

1
3 2

2

2 2

2

2
3 2

1 1 8 4 3 9
2 4 3 6

3 2 3 2 2 2

S x x x dx

x x dx

x x
x







    
 

   

 
    
 

   
              
   




 

 ដូចឈន្ោះ    នទទគណនាបន្  4.5S   ឯកតានទទ   ។ 

III. ឈោោះរាយសមកីារ  : 

 4 3 2 1
4

1986 1987 1988 1989

x x x x   
      

 

 

4 3 2 1
1 1 1 1 0

1986 1987 1988 1989

1990 1990 1990 1990
0

1986 1987 1988 1989

1 1 1 1
1990 0

1986 1987 1988 1989

x x x x

x x x x

x

   
       

   
   

 
     

 

 

 នាឱំ្យ 1990 0 1990x x     

 ដូចឈន្ោះ សមកីារមាន្ឫសខ្តមយួគតគ់ឺ 1990x    ។ 

2 2y x x 

2y x 

x

y
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IV. ក.  គណនាទលគុណនន្ពរីវុចិទរ័ AB AC  : 
ឈគមាន្    1,1, 2 , 0, 2, 4A B  ន្ិង  1 , 3 , 1C   

នាឱំ្យ    1 , 1 , 2 , 0 , 2 , 1AB AC    

ឈគបន្ 1 1 2 5 2

0 2 1

i j k

AB AC i j k     



 

ដូចឈន្ោះ គណនាបន្ 5 2AB AC i j k      ។ 

  ទាញបញ្ជា កថ់ា ចណុំច ,A B  ន្ងិ C  មនិ្រតរ់តងគ់្នា  

 ឈោយ 5 2 0AB AC i j k       

 ដូចឈន្ោះ    បីចំណុច , ,A B C  រតម់និ្រតងជ់ួរ    ។ 

 ខ.  រកនទទរកឡានន្រតឈីកាណ ABC  

 តាមរូបមន្ត 1

2
S AB AC    

 ឈោយ  5 , 1 , 2AB AC    

 ឈគបន្  
2 2 21 1

5 1 2 30
2 2

S       

 ដូចឈន្ោះ   នទទនន្រតីឈកាណគឺ 
30

2
S   ឯកតានទទរកឡា   ។ 

V. ក. សិកាទសិឈៅអឈថរភាព ន្ងិសងខ់្ខែឈកាង C  តាងអនុ្គមន្ ៍: 

ឈគមាន្ 3 3
1

x
y

x x


    

ខ្ដន្កំណត់ : អនុ្គមន្ ៍មាន្ន្័យលុោះរតាខ្ត 0x   
ដូចឈន្ោះ ខ្ដន្កំណត់   0D     ។ 

ទិសឈៅអឈថរភាព : 

ឈដរឈីវ 
2

3 3
1 0 ,y x D

x x

 
        

 
 

នាឱំ្យ y  ជាអនុ្គមន្ចុ៍ោះឈលើចឈនាល ោះ D  ន្ិងគ្នម ន្បរមាឈទ 
លីមតី ន្ិងអសីុមតូត 

  

3
lim lim 1 0 1 1

3
lim lim 1 0 1 1

x x

x x

y
x

y
x

 

 

 
      

 

 
      

 

 

  
0 0

0 0

3
lim lim 1 1

3
lim lim 1 1

x x

x x

y
x

y
x

 

 

 

 

 
      

 

 
      

 

 

ឈោយ lim 1
x

y


   ឈនាោះបនាទ ត់ខ្ដលមាន្សមកីារ 1y     

  ជាអសីុមតូតឈដកនន្រកាប  C  ។ 

ឈោយ 
0

lim
x

y


   ឈនាោះបនាទ ត់ខ្ដលមាន្សមកីារ 0x    

  ជាអសីុមតូតឈរនន្រកាប  C  ។ 

តាងងអឈថរភាពនន្អនុ្គមន្ ៍ f  

x           0             
y      

y  
1  

 

  

  
 

1  
 

សងខ់្ខែឈកាង  C  

ឈបើ  
3

0 0 3
x

y x
x


      

 
 

ខ. កណំតស់មកីារបនាទ ត ់ AB  
ឈគមាន្ ចំណុច A  ន្ិង B  មាន្អប់សីុសឈរៀងគ្នា  1 ន្ិង 3  
  សថិតឈៅឈលើខ្ខែឈកាង C  ឈនាោះឈគបន្ ៖ 

ចំឈ ោះ  
3

1 : 1 1 2
1

x y     

ចំឈ ោះ  
3

3 : 3 1 0
3

x y     

ឈគបន្ កូអរឈោឈន្ចំណុច  1 , 2A  ន្ិង  3 , 0B  

ឈោយ   :AB y ax b   ខ្ដលមាន្ឈមគុណរបបទ់ិស 

  2 1

2 1

0 2
1

3 1

y y
a

x x

 
   

 
 ន្ិងកាត ់  1 , 2A  

ឈគបន្   2 1 1 b     នាឱំ្យ  3b   

ដូចឈន្ោះ សមកីារបនាទ តក់ំណតប់ន្    : 3AB y x    ។ 

 

 C

 C

1y  

x

y
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៣ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           4       :          

ទាញរកសមកីារ បនាទ តប់ ោះន្ងឹខ្ខែឈកាង C  ទាងំអស់ 
រសបន្ងឹបនាទ ត ់ AB  
 

បនាទ តប់ ោះមាន្ងង      0 0 0y y x x x y x    

ឈោយ  បនាទ តប់ ោះរសបន្ឹងបនាទ ត ់  AB  ឈគបន្  0 1y x    

នាឱំ្យ   
2

0

3
1

x
     ឈនាោះ  0 3x    

ចំឈ ោះ 0 3x      

នាឱំ្យ    0

3
3 1 3 1

3
y x y      


 

ឈគបន្  1 3 3 1 2 3 1y x x          

ចំឈ ោះ 0 3x     

នាឱំ្យ    0

3
3 1 3 1

3
y x y      

ឈគបន្  1 3 3 1 2 3 1y x x          

ដូចឈន្ោះ បនាទ តប់ ោះទាងំអស់ខ្ដលរកបន្គឺ ៖ 

  2 3 1 , 2 3 1y x y x          ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៤ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       :          

 

គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ១៣  វិចឆិកា  ២០០៤ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ចូរឈ ោះរាយវសិមកីារ : 

 ក.  sin 3 cos 1x x    ឈបើ x        ។ 
 ខ.     2 4log 2 log 3 1x x     ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

II. ក. កំណតច់ំនួនឈថរ a  និង b  ឈដើមបឱី្យចំឈ ោះរគប ់ x  ឈគបាន :  
       

1

1 2 1 1 2

a b

x x x x x x x
 

    
 ។ 

 ខ.  គណនាផលបូក  
  

1 1 1
...

1 2 3 2 3 4 1 2
S

n n n
   

     
  រចួរកលីមតី S  កាលណា n  ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

III. ឈគបឈងកើតគណៈកមមការមយួមានសមាជិក 5  នាក់ កនុងចំឈណាម 12  នាក ់។ ចំឈ ោះមនុសសទងំឈនោះ មានពីរនាក់ A  និង B  
អាចចូលជាសមាជិកបានលុោះរាតតចូលទងំពីរនាក ់។ 

 ក.  ឈតើឈគអាចបឈងកើតគណៈកមមការឈនោះបានប ុនាម នរឈបៀប ? 
 ខ.  រករបូបាបឈដើមបឱី្យ A  និង B  បានចូលជាសមាជិកគណៈកមមការទងំពីរនាក ់។ (២ពនិទុ) 
IV. កនុងតរមុយអរតូណរមា ល់ននលំហឈគឱ្យបលង់  P  និងតសវ៊ែ  S  មានសមកីារឈរៀងគ្នន  :    : 2 2 5 0P x y z     និង 

  2 2 2: 2 4 4 0S x y z x y z       ។ 

 ក. កំណតកូ់អរឈ ឈនផចិត I  និងកា ំ R  ននតសវ៊ែ  S   ។ 

 ខ.  បង្ហា ញថាបលង់  P  កាតត់សវ៊ែ  S  រចួរកសមកីារបណាា បលងរ់សបនឹងបលង ់  P  ឈហើយប ោះនឹងតសវ៊ែ  S  ។ (២ពនិទុ) 

V. ឈគឱ្យអនុគមន ៍  
2 2 1

2 4

x x
y f x

x

 
 

 
  ។ 

 ក. សិកាអឈថរភាព និងសងត់ខសឈកាង  C  ាងអនុគមន ៍ រចួរាយថាតខសឈកាងឈនោះមានផចិតបំតលងឆលុោះមយួ ។ 

 ខ.  កំណតស់មកីារបនាទ តប់ ោះនឹងតខសឈកាង  C  ឈ យដឹងថាបនាទ តប់ ោះឈនោះកាតា់មចំណុច  0 , 2A  ។ 

គ.  គណនារកឡានផទ S  តផនកបលងខ់ណឌ ឈ យតខសឈកាង  C  អាសីុមតូតឈរទត និងបនាទ ត ់ 3 , 4x x   ។ (៣ពនិទុ) 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៤ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           2       :          

ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០០៤ 

 
I. ឈ ោះរាយវសិមកីារ  : 

ក.   sin 3 cos 1x x         ( ឈបើ x    ) 

 

1 3 1
sin cos

2 2 2

1
cos sin sin cos

3 3 2

1
sin

3 2

x x

x x

x

 



 

 

 
  

 

 

5

6 3 6

5

6 3 6 3

6 2

x

x

x

  

   

 

  

   

  

 

ដូចឈនោះ វសិមកីារមានចឈមលើយ 
6 2

x
 

     ។ 

ខ.    2 4log 2 log 3 1x x     

វសិមកីារមានន័យលុោះរាតត 2 0
3 2

3 0

x
x

x

 
   

 
 

ឈគបាន    2 2

1
log 2 log 3 1

2
x x     

 

   

   

  

   

  

2 2

2

2 2

2 2

2 2

2 3 2

3 2

2

2

2log 2 log 3 2

log 2 log 3 2

log 4 4 3 log 2

4 12 4 12 3 4

8 8 0

1 8 1 0

1 8 0

x x

x x

x x x

x x x x x

x x x

x x x

x x

   

   

   

     

   

   

  

 

ឱ្យ 1 0 1x x      និង  2 8 0 2 2x x      
ារាងសញ្ញា  

x    3   2 2    1     2  2 2    
1x              

2 8x               

  21 8 0x x                

3 2x          

ចឈមលើយ       
 

ដូចឈនោះ   3 , 2 2 1 , 2x    


ជាចឈមលើយ  ។ 

II. ក. កណំតច់នំនួឈថរ a  នងិ b    : (ដូចរគូមធយមឆ្ន  ំ2009) 

ឈគមាន 
       

1

1 2 1 1 2

a b

x x x x x x x
 

    
 

  

  

 

  

2 2

1 2 1 2

a x bx a b x a

x x x x x x

   
 

   
 

ផទឹមបាន 0 1 1
,

2 1 2 2

a b
a b

a

 
   


 

ដូចឈនោះ កំណតប់ាន 1 1
,

2 2
a b    ។ 

ខ. គណនាផលបកូ S  

ឈគមាន 
  

1 1 1
.......

1 2 3 2 3 4 1 2
S

n n n
   

     
 

ឈហើយ 
       

1 1
1 2 2

1 2 1 1 2x x x x x x x


 

    
 

       
1 1 1 1

1 2 2 1 1 2x x x x x x x

 
  

     
 

យក 1 , 2 , 3 , ... ,x n  ឈគបាន ៖ 

       

  

1 1 1 1

1 2 3 2 1 2 2 3

1 1 1 1

2 3 4 2 2 3 3 4

1 1 1 1

3 4 5 2 3 4 4 5

..................................................

1 1 1 1

1 2 2 1 1 2

1 1 1

2 1 2 1 2

n n n n n n n

S
n n

  
       

  
       

  
        



 
        



 
  

   

 

ដូចឈនោះ គណនាបាន 
  

1 1 1

2 2 1 2
S

n n

 
     

 

រកលីមតី  S  កាលណា n  

ឈគមាន 
  

1 1 1
lim lim

2 2 1 2n n
S

n n 

 
     

 

       1 1 1
0

2 2 4

 
   

 
 

ដូចឈនោះ  គណនាបាន 1
lim

4n
S


   ។ 

6

5

6

 1

2

sin

0

0 0

0 0 0
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III. ក.  ឈតើឈគអាចបឈងកើតគណៈកមមការឈនោះបានប នុាម នរឈបៀប ? 
ឈ យ មនុសសទងំអស់មាន 12  នាក ់ចង់បឈងកើតគណៈកមមការ 
 មានគ្នន  5  នាក់ វាជាបនសនំន 5  ធាតុយកពី 12  ធាតុ 

ឈគាង    
 

12!
12 , 5

12 5 ! 5!
n s C 

 
 

         12 11 10 9 8 7!
792

7! 5 4 3 2

    
 

   
 

ដូចឈនោះ    ចំនួនគណៈកមមការបឈងកើតបាន 792   រឈបៀប    ។ 
 

ខ.  រករបបូាប A  នងិ B  ចូលជាសមាជកិទងំពរីនាក ់  

ឈដើមបឈីរជើសឈរ ើសបាន A  និង B  ទងំពីរនាក ់ឈនាោះឈគរតូវ 
ឈរជើសឈរ ើសមនុសស 3  ពី 10  នាក់ឈផសងឈទៀត 
ាង A  ជារពឹតាិការណ៍ឈរជើសបានទងំ A  និង B   
ឈគបាន      2 , 2 10 , 3n A C C   

    
 

10! 10 9 8 7!
1 120

10 3 ! 3! 7! 3 2

  
   

   
 

 នាឱំ្យ  
 

 
120 5

792 33

n A
P A

n S
    

 ដូចឈនោះ របូបាបរកបានគឺ  
5

33
P A   ។ 

IV. ក. កណំតកូ់អរឈ ឈនផចតិ I  នងិកា ំR  ននតសវ៊ែ  S  

ឈគបំតលងងសមកីារតសវ៊ែ  S  ជាទរមងស់ាង ់  

  2 2 2: 2 4 4 0S x y z x y z       

           
     

     

     

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

2 4 4 0

2 1 4 4 4 4 9

1 2 2 3

x x y y z z

x x y y z z

x y z

     

        

     

 

ផទឹមនឹង      
2 2 2 2x a y b z c r       

នាឱំ្យ ផចិត    , , 1 , 2 , 2I a b c I    , កា ំ 3r   

ដូចឈនោះ    តសវ៊ែឈនោះមានផចិត  1 , 2 , 2I   និងកា ំ 3r     ។ 
 

ខ.  បង្ហា ញថាបលង ់  P  កាតត់សវ៊ែ  S  

ាមរូបមនា    0 0 0

2 2 2
,

ax by cz d
d I P

a b c

  


 
 

ឈ យ  1 , 2 , 2I   និង    : 2 2 5 0P x y z     

នាឱំ្យ   
 

2 2 2

1 1 2 2 2 2 5 6
, 2

31 2 2
d I P

     
  

 
 

ឈ យ 2 3d r    ឈនាោះបលង ់  P  រតូវកាត់តសវ៊ែ  S  

ដូចឈនោះ    បលង់  P  រតូវកាត់តសវ៊ែ  S រតូវបានបង្ហា ញ    ។ 

រកសមកីារបណាា បលងរ់សបនងឹបលង ់  P  ឈហើយប ោះនងឹតសវ៊ែ  S  

ឈគាង សមកីារបលង់រតូវរកមានរាង   ៖ 
    : 0ax by cz d      

ឈ យ    P  ឈនាោះ    មានវុចិទរ័ណរមា ល់ដូច  P គឺ 

   1 , 2 , 2n   ឈនាោះឈគបាន ៖ 

    : 2 2 0x y z d      

តតបលង ់    ប ោះតសវ៊ែ  S  ឈនាោះ   , 3d I r    

ឈគបាន  
2 2 2

1 1 2 2 2 2 1
3 3

31 2 2

d d      
  

 
 

នាឱំ្យ 10
1 9 1 9

8

d
d d

d

 
       


 

ដូចឈនោះ បណាា សមកីារបលងរ់តូវរកអាចសរឈសរបានគឺ ៖ 

  
 

 

1

2

: 2 2 10 0

: 2 2 8 0

x y z

x y z





   

   
  ។ 

   
V. ក. សិកាអឈថរភាព នងិសងត់ខសឈកាង  C  ាងអនុគមន ៍

ឈគមាន  
2 2 1

2 4

x x
y f x

x

 
 

 
 

តដនកំណត់ : អនុគមន ៍ f  មាននយ័លុោះរាតត 2 4 0x    
នាឱំ្យ   2 4x    ឈនាោះ  2x    

ដូចឈនោះ      2 , 2 2 ,D           ។ 

ទិសឈៅអឈថរភាព 

ឈដរឈីវ  
2 2 1

2 4

x x
f x

x

  
   

  
 

             

    
 

    

 

  

 

  

 

2

2

2

2

2

2

2 2 2 4 2 2 1

2 4

2 1 2 4 2 1

2 4

2 1 2 4 1

2 4

2 1 5

2 4

x x x x

x

x x x

x

x x x

x

x x

x

     




    




    




  



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ឈគឱ្យ  
  

 
2

2 1 5
0 0

2 4

x x
f x

x

  
   


 

   
2

, 2 4 0x D x       

នាឱំ្យ   1 5 0x x     ឈនាោះ 1 , 5x x    

ឈគបាន  
21 2 1 1

1 0
2 1 4

f
  

 
  

 

   
   

 

2
5 2 5 1 36

5 6
2 5 4 6

f
   

   
  

 

ារាងសញ្ញា   f x  

x      5     2       1        
 f x          

   

រតង ់  5 , 0x f x    ឈហើយបាូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

  បញ្្ញក កថ់ា f  មានអបបបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង  5 6f    ។ 

រតង ់  1 , 0x f x   ឈហើយបាូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

  បញ្្ញក កថ់ា f  មានអតិបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង  1 0f   ។ 

លីមតី និងអាសីុមតូត 

 

 

2 2

2 2

2 1
lim lim lim

2 4 2

2 1
lim lim lim

2 4 2

x x x

x x x

x x x
f x

x x

x x x
f x

x x

  

  

 
   

  

 
   

  

 

 
   

 
   

2

2 2

2

2 2

2 1 9
lim lim

2 2 2 2 0 2

2 1 9
lim lim

2 2 2 2 0 2

x x

x x

x x
f x

x

x x
f x

x

 

 

 

 

 
   

     

 
   

     

 

ឈ យ  
2

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់តដលមានសមកីារ 

  2x    ជាអាសីុមតូតឈរននរកាប  C  ។ 

មយ ងឈទៀត   
2 2 1 1 9

2
2 4 2 2 4

x x
f x x

x x

 
    

   
 

ឈ យ 9
lim 0

2 4x x


 
 ឈនាោះបនាទ ត់តដលមានសមកីារ 

  1
2

2
y x    ជាអាសីុមតូតឈរទតននរកាប  C  ។ 

ារាងអឈថរភាពននអនុគមន ៍ f  

x      5     2       1        
 f x          

 f x  

         
 
        6  

      0  

 

              

សងត់ខសឈកាង  C  ាងអនុគមន ៍ 

 
 

រាយថាតខសឈកាងឈនោះមានផចតិបតំលងឆលុោះមយួ 
រឈបៀបទ១ី ាមរូបមនា 

ឈ យ អាសីុមតូតទងំពីរ 2x    និង 
1

2
2

y x    

 របសពវគ្នន រតងច់ំណុច  2 , 3I    ឈគនឹងរាយថា 

 I  ជាផចិតបំតលងឆលុោះននរកាប  C  

ឈបើ  ,I a b  ជាផចិតឆលុោះននរកាប C  ាងអនុគមន ៍ f  លុោះរាតត 

វាឈផទៀងផ្ទទ ត់    2 2f a x f x b    

ឈគបាន    4 6f x f x      

ឈ យ  
   

 

2
4 2 4 1

4
2 4 4

x x
f x

x

     
  

   
 

 

2

2 2

16 8 8 2 1

8 2 4

10 25 10 25

2 4 2 4

x x x

x

x x x x

x x

    


 

    
 

  

 

ឈគបាន 
2 210 25 2 1 12 24

6
2 4 2 4 2 4

x x x x x

x x x

      
  

     
 

ដូចឈនោះ      រកាប  C  មានផចិតឆលុោះមយួគឺ  2 , 3I       ។ 
 

00

00

y

x

 C

 C

2x  

1
2

2
y x  
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រឈបៀបទ២ី ាមវធិរីកំលិអក័ស 
ឈគបំតលងកិលអក័សពីតរមុយ xoy  ឈៅតរមុយថមី XIY  

ាមរូបមនា បំតលងកិលអក័ស x a X

y b Y

 


 
 

ឈ យ អាសីុមតូតទងំពីរ 2x    និង 
1

2
2

y x    

 របសពវគ្នន រតងច់ំណុច    , 2 , 3I a b I   

ឈគបាន 2

3

x X

y Y

  


 
 

ឈគមាន  
2 2 1

2 4

x x
y f x

x

 
 

 
 

ឈគបាន 
2 2 1

3
2 4

x x
Y

x

 
 

 
 

    

 

2
2 2 2 1

3
2 2 4

X X
Y

X

   
 

  
 

 
   

2

2

4 4 2 4 1
3

2

9
,

2

X X X
Y

X

X
F X Y F X

X

    
 




 



 

ឈ យ 0X   ឈគបាន ៖ 

  
 

 
2 29 9

2 2

X X
F X F X

X X

  
     


 

នាឱំ្យ  F X  ជាអនុគមនឈ៍សសមាន  2 , 3I  ជាផចិតឆលុោះ 

ដូចឈនោះ    រកាប  C  មានផចិតឆលុោះមយួគឺ  2 , 3I       ។ 
 

 ខ.  កណំតស់មកីារបនាទ តប់ ោះនងឹតខសឈកាង  C   

 រឈបៀបទ១ី 
 សមកីារបនាទ តប់ ោះមានរាង     0 0 0y f x x x f x    

 ឈគបាន      0 0 0 0y f x x f x x f x     

 ឈ យ បនាទ តប់ ោះឈនោះកាតា់មចំណុច  0 , 2A  

      0 0 0 00 2f x f x x f x      

    0 0 0 2f x x f x     

 តត  
  

 
0 0 0

0 0 2

0

2 1 5

2 4

x x x
f x x

x

   
 


          

          

  

 

 

2

0 0 0

2

0

3 2

0 0 0

2

0

2 2 5

2 4

2 8 10

2 4

x x x

x

x x x

x

 




 




 

 
  

 

 

22
0 0 00 0

0 2

0 0

3

0 0

2

0

2 1 2 42 1

2 4 2 4

2 6 4

2 4

x x xx x
f x

x x

x x

x

    
 

  

  




 

 

 ឈគបាន 
   

3 2 3

0 0 0 0 0

2 2

0 0

2 8 10 2 6 4
2

2 4 2 4

x x x x x

x x

    
 

 
 

  
   

3 2 3

0 0 0 0 0

2 2

0 0

2 8 10 2 6 4
2

2 4 2 4

x x x x x

x x

    
 

 
 

  

 

 

22

0 0 0

2 2

0 0 0 0

2 2

0 0 0 0

0

0

8 4 4 2 2 4

8 4 4 2 4 16 16

8 4 4 8 32 32

36 36

1

x x x

x x x x

x x x x

x

x

   

    

    

 

 

 

 នាឱំ្យ    
  

 
0 2

2 1 1 1 5
1 4

2 4
f x f

  
    

 
 

     
   

 

2

0

1 2 1 1
1 2

2 1 4
f x f

   
    

  
 

 នាឱំ្យ    4 1 2 4 2y x x       

 ដូចឈនោះ សមកីារបនាទ តប់ ោះរកបានគឺ 4 2y x   ។ 

 រឈបៀបទ២ី 
 សមកីារបនាទ តប់ ោះមានរាង   :T y ax b   

 ឈ យ    T  កាត ់  0 , 2A  ឈនាោះ 2 0 a b    ឬ 2b   

 ឈគបាន   : 2T y ax   

 ឈ យ  T  ប ោះ  C  ឈគផទឹមបានសមកីារអាបសីុ់ស 

  
   

2

2 2

2

2 1
2

2 4

2 1 2 4 4 8

1 2 2 4 9 0

x x
ax

x

x x ax x ax

a x a x

 
 

 

      

    

 

 ឈដើមបឱី្យ  T  ប ោះ  C លុោះរាសមកីារមានឫសឌុប 
0

1
2

a

 
 

 

 ឈគបាន    
2

1 2 9 1 2 0a a     

    1 2 2 8 0a a     

  1
4 ,

2
a a    មនិយក (ឈធវើឱ្យជាសម.ីដឺឈរកទី១) 

 ដូចឈនោះ សមកីារបនាទ តប់ ោះរកបានគឺ 4 2y x   ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៤ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           6       :          

 គ.  គណនារកឡានផទ S  តផនកបលងខ់ណឌ ឈ យតខសឈកាង  C   

 អាសីុមតូតឈរទត នងិបនាទ ត ់ 3 , 4x x   
 

 ាមរកាប ឈៅចឈនាល ោះ 3 4x   អាសីុមតូតឈរទតឈៅពីឈលើរកាប 

 ឈគបាន នផទកំណត់ឈ យ  
4

3
S y c dx     ឈគបាន ៖ 

 

 

4

3

4

3

4

3

4

3

1 1 9
2 2

2 2 2 4

9

2 4

9 1

2 2

9
ln 2

2

9
ln 6 ln 5

2

9 6
ln

2 5

S x x dx
x

dx
x

dx
x

x

  
        

   







   

 







  

 ដូចឈនោះ    នផទបលងក់ំណតប់ាន 9 6
ln

2 5
S  ឯកានផទរកឡា    ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៥ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       :          

 

គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ១៥  ធ្នូ  ២០០៥ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ក. ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចំន្ួន្កុំផ្លិច :  2 2 5 0x x     ។ 
 ខ.  កំណតត់ម្មលម្ន្ a  ន្ិង b  ឈ ើមបឱី្យ 2 i  ជាឫសម្ន្សមកីារ 2 20 0ax bx     ។ 

 គ.  សរឈសរ 
3

1

1

i
z

i

 
  

 
 ជាទរមង់រតីឈកាណមារត ។ (២ពនិ្ទុ) 

II. ចូរសងរ់កាបម្ន្អនុ្គមន្៍ :  f x x  រចួរាយថាអនុ្គមន្ ៍  f x  ជាអនុ្គមន្៍ជាប ់តតគ្មម ន្ឈ រឈីវរតងច់ំណុច 0x   ។ (២ពនិ្ទុ) 

III. កនុងថងម់យួមាន្ប ូលពណ៌ស 12  ន្ិងប ូលពណ៌ឈមម  15  ។ ឈគចាប់យកពីកនុងថងនូ់្វប ូលពីរជាមយួគ្មន  ។ ឈតើឈគមាន្ប ុន្មម ន្ 
រឈបៀបឈ ើមបចីាបយ់កឈចញឱ្យបាន្យ ងតិចបំផុ្តប ូលពណ៌ ស មយួ ។ (២ពនិ្ទុ) 

IV. កនុងតរមុយអរតូណរមា ល់  , , ,O i j k  ឈគមាន្ចំណុច      4 , 2 , 0 , 1 , 2 , 2 , 2 , 1 , 0A B C    ន្ិង 

 2 , 2 , 1D    ។  

 ក. កំណតស់មកីារបា រ តម តម្ន្បន្មទ ត ់  d  ត លកាត់តាមចំណុច A  ឈហើយមាន្វុចិទ័ររបាបទ់ិស CD  ។ 

 ខ.  សរឈសរសមកីារបលង ់  P  ត លកាត់តាមចំណុច B  ឈហើយតកងន្ឹងបន្មទ ត ់  CD  ។ 

 គ. រកកូអរឈ ឈន្ម្ន្ចំណុចរបសពវរវាងបន្មទ ត ់  d  ន្ិងបលង ់  P  ។ (២ពនិ្ទុ) 

V. ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍    2ln 4mf x x x m     ។ 

 ក. កំណតត់ម្មលម្ន្ m  ឈ ើមបឱី្យអនុ្គមន្ឈ៍ន្ោះមាន្ត ន្កំណតឈ់សមើន្ឹងចំន្ួន្ពិត  ។ 
 ខ.  ចំឈ ោះតម្មលម្ន្ 0m   ឈ ោះរាយសមកីារ    ln 2 ln 2f x x    ។ 

គ.  រាយបញ្ជា កថ់ាអនុ្គមន្ ៍    2 2 ln 2F x x x x        ជារពីមទីីវម្ន្អនុ្គមន្ ៍    2ln 4 4f x x x    ។ (២ពនិ្ទុ) 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៥ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           2       :          

ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០០៥ 

 
I. ក. ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចនំ្នួ្កុផំ្លចិ : 

ឈគមាន្ 2 2 5 0x x    

    

2

2 2

2 1 4

1 2

1 2

1 2

x x

x i

x i

x i

   

 

  

 

 

 ូចឈន្ោះ សមកីារមាន្ឫសពីរគឺ 1 2x i    ។ 

ខ.  កណំតត់ម្មលម្ន្ a  ន្ងិ b  
 ឈបើ 2 i  ជាឫសម្ន្សមកីារ 2 20 0ax bx     

 ឈគបាន្    
2

2 2 20 0a i b i      

  
   

 
   

2

2

2 2 20 0

4 4 2 20 0

3 2 20 4 0

a i b i

a i i b bi

a b a b i

    

     

     

 

 ផ្ទឹមបាន្ 3 2 20 0 4

4 0 16

a b a

a b b

     
 

    
 

  ូចឈន្ោះ កំណតប់ាន្  4 , 16a b    ។ 

 គ. សរឈសរ z  ជាទរមងរ់តឈីកាណមារត 

 ឈគមាន្ 
3

1

1

i
z

i

 
  

 
 ត ល  

2

2 2

1 1 2

1 1

i i i
i

i i

  
 

 
 

 ន្មឱំ្យ   
3

31 3 3
cos sin

1 2 2

i
z i i i

i

  
      

 
 

  ូចឈន្ោះ ទរមងរ់តីឈកាណមារតគឺ  
3 3

cos sin
2 2

z i
 

   ។ 

II. សងរ់កាបម្ន្អនុ្គមន្ ៍  f x x  : ( ូចរគូបឋម២០០៩) 

 ចំឈ ោះ 0 :x x x   ឈន្មោះ  y f x x   

 ចំឈ ោះ 0 :x x x    ឈន្មោះ  y f x x    

 ឈគសងរ់កាបបាន្ តាមករណីន្ីមយួៗ ូចខាងឈរកាម ៖ 

  

 រាយថាអនុ្គមន្ ៍  f x  ជាអនុ្គមន្ជ៍ាបរ់តង ់ 0x   

 ឈគមាន្  
 0

 0

x x
f x x

x x

 
  

 

eb I

eb I
 

 ឈគបាន្  
0 0

lim lim 0
x x

f x x
  

   

     
0 0

lim lim 0
x x

f x x
  

    

   0 0f   

 ឈ យ      
0 0

lim lim 0 0
x x

f x f x f
  

    

  ូចឈន្ោះ    f  ជាអនុ្គមន្ជ៍ាប់រតង ់ 0x     ។ 

 រាយថាអនុ្គមន្ ៍  f x គ្មម ន្ឈ រឈីវរតងច់ណុំច 0x   

ឈបើ f  មាន្ឈ រឈីវរតង ់ 0x   លុោះរតាតត     0 0f f 
   

តាមន្ិយមន្យ័ឈ រឈីវ   
   

0

0

0

0

lim
x x

f x f x
f x

x x


 


 

ឈគបាន្  
0

0
0 lim 1

0x

x
f

x


 
   


 

ន្ិង  
0

0
0 lim 1

0x

x
f

x



  


 

ឈ យ  0f   0f  ឈន្មោះ f  គ្មម ន្ឈ រឈីវរតង ់ 0x   ឈទ 

 ូចឈន្ោះ    f  គ្មម ន្ឈ រឈីវរតង់ 0x   ឈទ      ។ 

III. រកចនំ្នួ្រឈបៀបយកបាន្ប លូពណ៌សមយួយ ងតចិបផុំ្ត  :  
រឈបៀបទ១ី 
ឈគមាន្ ប ូលពណ៌ស 12  ន្ិងប ូលឈមម  15 ឈគយកប ូលពីរ 

 ន្មឱំ្យ ចំន្ួន្រឈបៀបចាបប់ ូលទងំអស់ឈសមើ  27 , 2C  ត ល 

              
 

27! 27 26 25!
27 , 2 351

27 2 ! 2! 25! 2
C

 
  

  
 

 ឈ យ រពឹតតិការណ៍យកបាន្ប ូលពណ៌សមយួយ ងតិចបំផុ្ត 
  បំឈពញន្ឹងរពឹតតិការណ៍យកបាន្ប ូលពណ៌ឈមម ទងំពីរ 
 ឈហើយ រពឹតតិការណ៍យកបាន្ប ូលពណ៌ឈមម ទងំពីរគឺ  15, 2C  

   
 

15! 15 14 13!
15 , 2 105

15 2 ! 2! 13! 2
C

 
  

  
 

 ឈគបាន្ ចំន្ួន្រឈបៀបយកបាន្ប ូលពណ៌សមយួយ ងតិចបំផុ្តឈសមើ 
     27, 2 15, 2 351 105 246C C     រឈបៀប 

  ូចឈន្ោះ  រឈបៀបយកបាន្ប ូលសយ ងតិចមយួគឺ 246  រឈបៀប  ។ 

 

0

f x x

x





 

0

f x x

x





y

x
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៥ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           3       :          

រឈបៀបទ២ី 
 រពឹតតិការណ៍យកបាន្ប ូលពណ៌សមយួយ ងតិចបំផុ្តមាន្ន្័យថា  
 យកបាន្ប ូលសមយួ ឬប ូលសពីរ ឈគបាន្ ៖ 
 ចំន្ួន្រឈបៀបយកបាន្ប ូលសមយួយ ងតិចបំផុ្តគឺ 

 

     

 

12 , 1 15 , 1 12 , 2

12!
12 15

12 2 ! 2!

12 11 10!
180 180 66 246

10! 2

C C C 

  
 

 
    



 

  ូចឈន្ោះ  រឈបៀបយកបាន្ប ូលសយ ងតិចមយួគឺ 246  រឈបៀប  ។ 

IV. ក. កណំតស់មកីារបា រ តម តម្ន្បន្មទ ត ់  d  :  

សមកីារបា រ តម តមាន្រង  
0

0

0

: ,

x x at

d y y bt t

z z ct

 


  
  

 

ឈ យ  d  កាតត់ាមចំណុច  4 , 2 , 0A   

 ឈន្មោះ 0 0 04 , 2 , 0x y z     

ឈហើយ  d  មាន្វុចិទ័ររបាបទ់ិស  0 , 1 , 1CD     

 ឈន្មោះ 0 , 1 , 1a b c      

 ូចឈន្ោះ សមកីារបា រ តម ត  

4

: 2 ,

x

d y t t

z t




   
  

 ។ 

 ខ.  សរឈសរសមកីារបលង ់  P  

 សមកីារបលង់        0 0 0: 0P a x x b y y c z z       

 ឈ យ  P  កាតត់ាមចំណុច  1 , 2 , 2B  

  ឈន្មោះ 0 0 01 , 2 , 2x y z    
 ឈហើយ  P  តកងន្ឹងបន្មទ ត់  CD  ន្មឱំ្យ  P  មាន្រុចិទរ័ 

  ណរមា ល់  0 , 1 , 1CD     

  ឈន្មោះ 0 , 1 , 1a b c      
 ឈគបាន្        : 0 1 2 2 0P x y z       

       

 

: 2 2 0

: 4 0

P y z

P y z

    

  
 

  ូចឈន្ោះ សមកីារបលង់   : 4 0P y z     ។ 

 
 
 

 គ. រកកូអរឈ ឈន្ម្ន្ចណុំចរបសពវរវាងបន្មទ ត ់  d  ន្ងិបលង ់  P  

 ឈគមាន្  

4

: 2

x

d y t

z t




  
  

 ន្ិង   : 4 0P y z    

 ឈគបាន្  2 4 0t t      

  
 2 4 0

2 6 0

3

t t

t

t

    

  

 

 

 ចំឈ ោះ 3t    ឈគបាន្  

 

4 , 4

2 3 1

33

x x

y y

zz

  
 

      
     

 

  ូចឈន្ោះ   កូអរឈ ឈន្ចំណុចរបសពវគឺ   4 , 1 , 3       ។ 

V. ក. កណំតត់ម្មល m  ឈ ើមបឱី្យអនុ្គមន្ ៍មាន្ត ន្កណំតឈ់សមើ  :  

ឈគមាន្    2ln 4mf x x x m    

 រឈបៀបទ១ី 
 អនុ្គមន្ ៍ f  មាន្ន្័យលុោះរតាតត 2 4 0x x m    

 ឈគបាន្    2 4 4 4 0x x m      

       
2 2

2 4 0 , 2 0x m x       

 ឈ ើមបឱី្យ វសិមកីារពិតរគបត់ម្មល x  លុោះរតា 4 0m   
 ន្មឱំ្យ 4m   

  ូចឈន្ោះ     តម្មល m  កំណតប់ាន្គឺ 4m     ។ 

 រឈបៀបទ២ី 
 អនុ្គមន្ ៍ f  មាន្ន្័យលុោះរតាតត 2 4 0x x m    

 ឈ ើមបឱី្យ វសិមកីារពិតរគបត់ម្មល x  លុោះរតា 0

0

a 


 
 

 ឈគបាន្ 1 0 , 4 0a m     ឈន្មោះ 4m   

  ូចឈន្ោះ      តម្មល m  កំណត់បាន្គឺ 4m    ។ 

 ខ.  ចឈំ ោះតម្មលម្ន្ 0m   ឈ ោះរាយសមកីារ  
 ឈគមាន្    ln 2 ln 2f x x    

 ឈគបាន្    2ln 4 ln 2 ln 2x x x     

 លកខខណឌ  សមកីារមាន្ន្យ័លុោះរតាតត 
2 4 0

2 0

x x

x

  


 
 

 កឈន្ោម 2 4x x  មាន្ឫស 0 , 4x x    
 កឈន្ោម 2x      មាន្ឫស 2x    
17



គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៥ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           4       :          

 តារងសញ្ជា ឈ ើមបទីញរកលកខខណឌ  

x    4      2          0          
2 4 0x x           

2 0x           
លកខខណឌ         

  ឈហតុឈន្ោះ លកខខណឌ  0x   

 ឈគបាន្    2ln 4 ln 2 4x x x    

  
2

2

4 2 4

2 4 0

x x x

x x

  

  
 

 មាន្  1 4 5     

  1 5 , 1 5 0x x        មនិ្យក 

  ូចឈន្ោះ សមកីារមាន្ឫស  1 5x      ។ 

 គ.  រាយបញ្ជា កថ់ាអនុ្គមន្ ៍  F x  ជារពមីទីវីម្ន្  f x  

 ឈគមាន្    2 2 ln 2F x x x x         

     2ln 4 4f x x x    

 ឈគបាន្     2 2 ln 2F x x x x


         

            

     

 
 

     
2 2

2 2 ln 2 ln 2 2 1

2
2 ln 2 2 1

2

2 ln 2 1 1 2ln 2

ln 2 ln 4 4

x x x x

x
x x

x

x x

x x x f x

         

 
     
 
 

        

     

 

 ឈ យ    F x f x   

 ន្មឱំ្យ  F x  ជារពីមទីីវម្ន្  f x  

  ូចឈន្ោះ     អនុ្គមន្ ៍  F x  ជារពីមទីីវម្ន្  f x    ។ 

   

0

0 0
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៦ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       :          

 

គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ១៨  វិចឆិកា  ២០០៦ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ក.  កំណតច់ំន្ួន្កុំផ្លិច z  ដែល 1
,z

z
 ន្ិង 1 z  មាន្ម ូឌុលឈ ម្ើគ្នា  ។ 

 ខ.  ឈ ោះរាយ្មកីារ  1 2x x i    ដែល x  ជាចំន្ួន្កុំផ្លិច ។ 

 គ. ឈគឱ្យបីចំន្ួន្ ,a b  ន្ិង c  ដែលឈផ្ទៀងផ្ទទ តន់ំក់កន់ំន្ង 1abc   ។  

  រាយបញ្ជា កថ់ា  1 1 1
1

1 1 1a ab b bc c ca
  

     
  ។ (២ពនិ្ទុ) 

II. ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍    2ln 1f x x x    ។ 

 ក.  រកដែន្កំណតន់ន្អនុ្គមន្ ៍ f  ។ 
 ខ.  បង្ហា ញថាអនុ្គមន្៍ f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍្្ ន្ិងជាអនុ្គមន្៍ឈកើន្ ។ (២ពនិ្ទុ) 

III. ក.  រក្មកីារបក់ទ ត់  T  ដែលប ោះន្ឹងដខែឈកាងតាងអនុ្គមន្៍ 
1 sin

xe
y

x



 រតងច់ំណុចដែលមាន្អាប់្ ុី្ 0x   ។ 

 ខ.  រកកូអរឈ ឈន្នន្ចំណុចរប្ពវ M  រវាងបក់ទ ត ់  T  ន្ិងដខែឈកាងតាងអនុ្គមន្ ៍  2 1 ln 1y x x     ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

IV. ឈគមាន្កាឈរមយួមាន្រង្ហវ ្់ររុងឈ ម្ើ  a  ។ ឈៅកាុងកាឈរឈក់ោះឈគ្ង់កាឈរមយួឈនៀត ដែលមាន្កំពូលវាជាចំណុចកណ្តា លនន្ ររុងកាឈរមុន្ ។  
ឈគ្ងក់ាឈររឈបៀបឈន្ោះរហូតែល់កាឈរនី n  ។ 

 ក.  គណក់នផ្ទរកឡាកាឈរនី n  ។ 
 ខ.  គណក់ផ្លបូកនផ្ទរកឡាកាឈរទងំអ្់ ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

V. កាុងលំហរប បឈ់ យតរមុយអរតូណរមា ល់មាន្និ្ឈៅវរិាមាន្  , , ,O i j k  ឈគឱ្យចំណុច  3, 2, 0A  ន្ិង  0, 1, 3B   ។ 

 ក. រក្មកីារបលង ់  Q  ដែលកាតត់ាមចំណុច A  ឈហើយដកងន្ឹងបក់ទ ត ់  AB  ។ 

 ខ.  ឈគឱ្យចំណុច    5 , 0 , 0 , 0 , 5 , 0R S  ន្ិង  0 , 0 , 5T   ។ ឈផ្ទៀងផ្ទទ ត់ថាចំណុច ,R S  ន្ិង T  ជាចំណុច 

ដែល ថ្ិតឈៅឈលើបលង់  Q  ។ 

គ.  គណក់របដវង AB  ន្ិងនផ្ទរកឡារតីឈកាណ RST  ។ (៣ពនិ្ទុ) 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៦ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           2       :          

ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០០៦ 

 
I. ក.  កណំតច់នំ្នួ្កុផំ្លចិ z   :  (ែូចរគូមធ្យមឆ្ា  ំ២០១១) 

ឈគតាង z a bi   

ក់ឱំ្យ 
2 2 2 2 2 2

1 1 a bi a b
i

z a bi a b a b a b


   

   
 

  1 1z a bi     

ឈគបាន្ 2 2z a b   

 
2 2

1 1 1

z z a b
 


 

    
2 2

1 1z a b      

ឈ យ 1
,z

z
 ន្ិង 1 z  មាន្ម ូឌុលឈ ម្ើគ្នា  ឈគបាន្ ៖ 

 2 2a b 
2 2

1

a b



   

2 2
1 a b    

ក់ឱំ្យ 
 

     

2 2

2 22 2

1 1

1 2

a b

a b a b

  



    

 

តាម  2  
22 2 21a b a b     

 2 21 2a a a     ក់ឱំ្យ  1

2
a   

តាម  1  
2

21 3
1

2 2
b b

 
     

 
 

ែូចឈន្ោះ កំណតប់ាន្ចំន្ួន្កុំផ្លិច 1 3

2 2
z i    ។ 

ខ.  ឈ ោះរាយ្មកីារ   
 ឈគមាន្ 1 2x x i    ដែល x  ជាចំន្ួន្កុំផ្លិច 

 តាង x a bi    ក់ឱំ្យ    2 2x a b   

 ឈគបាន្  2 2 1 2a b a ib i      

   2 2 1 2a b a bi i      

 ផ្ទឹមបាន្ 
2 2 1

2

a b a

b

   

 

 ក់ឱំ្យ  
22 2 1

2

a a

b

    


 

 

 ឈគបាន្ 2 4 1a a     (ឈលើកអងគទងំពីរជាកាឈរ) 

  2 2 3
4 1 2

2
a a a a       

 ែូចឈន្ោះ ្មកីារមាន្ឫ្ 3
2

2
x i    ។ 

 គ. រាយថា 1 1 1
1

1 1 1a ab b bc c ca
  

     
 

 ឈគមាន្ 1abc   ឈក់ោះឈគបាន្ ៖ 

    1 1 1

1 1 1a ab b bc c ca
 

     
 

 

1

1

1

1 1 1

1
1

1

a ab

a ab a ab abc ab abc abca

a ab

a ab a ab ab a

a ab

a ab

  
     

  
     

 
 

 

 

 ែូចឈន្ោះ 1 1 1
1

1 1 1a ab b bc c ca
  

     
 ។ 

II. ក. រកដែន្កណំតន់ន្អនុ្គមន្ ៍ f   : (ែូចរគូមធ្យមឆ្ា  ំ២០១១) 

ឈគមាន្    2ln 1f x x x    

អនុ្គមន្ ៍ f  មាន្ន្យ័លុោះរតាដត 
 

 

2

2

1 0 1

1 0 2

x

x x

  


  

 

តាម  1  21 0 ,x x     

តាម  2  21 0x x     ឈ យ x   

 

2 2

2 2

2

1

1

1

x x

x x

x x x x

 

 

   

 

 ដត x    ,  0x x   

 ក់ឱំ្យ 21 0x x     ,  x   

ែូចឈន្ោះ អនុ្គមន្ ៍ f  មាន្ដែន្កំណត់ D      ។ 

ខ. បង្ហា ញថា  f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍្្  

ឈគមាន្    2ln 1f x x x    

ក់ឱំ្យ     2
ln 1f x x x       

        

 

  
 

2

2 2

2

ln 1

1 1
ln

1

x x

x x x x

x x

  

   


 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៦ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           3       :          

  

   

2 2

2 2

1
2

2

1 1
ln ln

1 1

ln 1

ln 1

x x

x x x x

x x

x x f x



 
 

   

  

     

 

ឈ យ    f x f x   

ែូចឈន្ោះ     f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍្្      ។ 

បង្ហា ញថា  f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍កើន្ 

ឈគមាន្    2ln 1f x x x    

តាមរូបមន្ា   ln
u

y u y
u


    

ក់ឱំ្យ  
 

 2

2
2

2 2

1
11

2 1

1 1

x

x x
x

f x
x x x x




  
  

   
 

        

2

2 2

2 2 2

1
1

11 1

1 1 1

x x x

x x

x x x x x

 


 
  

    
 

ឈ យ   
2

1
, 0

1
x

x
  


  ក់ឱំ្យ      0f x   

ែូចឈន្ោះ  f  ជាអនុ្គមន្៍ឈកើន្ x       ។ 

III. ក. រក្មកីារបក់ទ ត ់  T  ដែលប ោះន្ងឹដខែឈកាងតាងអនុ្គមន្ ៍

ឈគមាន្ 
1 sin

xe
y

x



 

     

 

 

 

 

 

2

2 2

1 sin 1 sin

1 sin

1 sin cos 1 sin cos

1 sin 1 sin

x x

x x x

e x x e
y

x

e x e x e x x

x x

   
 



   
 

 

 

បក់ទ តប់ ោះមាន្រាង        0 0 0:T y y x x x y x    

 ឈ យ  T  ប ោះរកាបរតងច់ំណុចដែលមាន្អាប់្ ុី្ 0x   

 ឈគបាន្ 0 0x x   

     
 

 

0

0 2

1 0 1 2
0 2

11 0

e
y x y

 
    


 

     0 0y x y
0 1

1
1 sin 0 1

e
  


 

 ក់ឱំ្យ    : 2 0 1 2 1T y x x      

 ែូចឈន្ោះ បក់ទ តប់ ោះរកបាន្គឺ   : 2 1T y x   ។ 

 ខ. រកកូអរឈ ឈន្នន្ចណុំចរប្ពវ M   
 ឈគមាន្ បក់ទ ត ់   : 2 1T y x    

  ដខែឈកាងតាងអនុ្គមន្ ៍  2 1 ln 1y x x     

  ឈក់ោះឈគផ្ទឹមបាន្្មកីារអាប់្ីុ្ែូចខាងឈរកាម ៖ 

  

 

 
0

2 1 ln 1 2 1

ln 1 0

1

2

x x x

x

x e

x

    

 

 



 

 ចំឈ ោះ 2 : 2 2 1 5x y      

 ែូចឈន្ោះ កូអរឈ ឈន្ចំណុចរប្ពវគឺ 2 , 5x y   ។ 

IV. ក.  គណក់នផ្ទរកឡាកាឈរន ីn  : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ឈគបាន្ររុងនន្កាឈរបន្ាបក់ទ ប ់ពីកាឈរនី១ នី២ នី៣ ... នី n  គឺ៖ 

 
0 1 2 1

2 2 2 2
, , , ... ,

2 2 2 2

n

a a a a



       
              
       

 

 នផ្ទកាឈរនី១ 
0 2

2

1

2

2
s a



 
   
 

 ឬ 
0

2

1

1

2
s a

 
  
 

 

 នផ្ទកាឈរនី២ 
1 2

2

2

2

2
s a



 
   
 

 ឬ 
1

2

2

1

2
s a

 
  
 

 

 នផ្ទកាឈរនី៣ 
2 2

2

3

2

2
s a



 
   
 

 ឬ 
2

2

3

1

2
s a

 
  
 

 

 ............................................. 

 នផ្ទកាឈរនី n  
 1 2

22

2

n

ns a

 

 
   
 

    ក់ឱំ្យ   
2

12
n n

a
s


  

 ែូចឈន្ោះ នផ្ទរកឡាកាឈរនី n  គឺ 
2

12
n n

a
s


  ឯកតានផ្ទរកឡា ។ 

a

2

2
a

2

2

2
a

 
  
 

3

2

2
a

 
  
 

4

2

2
a

 
  
 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៦ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           4       :          

 ខ. គណក់ផ្លបកូនផ្ទរកឡាកាឈរទងំអ្់ 

 

 

1 2 3

0 1 2 1

2 2 2 2

0 1 2 1

2

12 2

2

...

1 1 1 1
...

2 2 2 2

1 1 1 1
...

2 2 2 2

1
1 1

1 2

11
1

2

1
2 1

2

n

n

n

n

n

n

S s s s s

a a a a

a

s q
a a

q

a





    

       
           
       

        
            

         

   
              

  
 
 


 





  

 ែូចឈន្ោះ គណក់បាន្ផ្លបូក  2 1
2 1

2n
S a

 
  

 
  ។ 

V. ក. រក្មកីារបលង ់  Q  : 

បលង ់  Q  រាង      0 0 0 0a x x b y y c z z       

ឈ យ  Q  កាត ់  3, 2, 0A  

 ឈក់ោះ 0 0 03 , 2 , 0x y z    
ឈហើយ  Q  ដកងន្ឹងវុចិន័រ  AB  ក់ឱំ្យ  Q  មាន្វុចិន័រ 

 ណរមា ល់  3 , 3 , 3n AB     

 ឈក់ោះ 3 , 3 , 3a b c      
ក់ឱំ្យ        : 3 3 3 2 3 0 0Q x y z        

                3 2 0 0

5 0

x y z

x y z

     

   
 

ែូចឈន្ោះ ្មកីារបលងក់ំណត់បាន្   : 5 0Q x y z     ។ 

 ខ. ឈផ្ទៀងផ្ទទ តថ់ា ,R S  ន្ងិ T  ជាចណុំច ថ្ិតឈៅឈលើបលង ់  Q  

 ឈគមាន្    5 , 0 , 0 , 0 , 5 , 0R S  ,  0 , 0 , 5T   

  ន្ិងបលង ់   : 5 0Q x y z     

 ឈបើចំណុច , ,R S T  ជាចំណុច ថ្ិតឈៅឈលើបលង ់  Q  លុោះរតាដត 

 កូអរឈ ឈន្ចំណុចទងំឈន្ោះឈផ្ទៀងផ្ទទ ត់្ មកីារបលង ់  Q  ឈគបាន្ ៖ 

 ចំឈ ោះ  5 , 0 , 0R   ឈក់ោះ    : 5 0 0 5 0Q      ពិត 

 ចំឈ ោះ  0 , 5 , 0S   ឈក់ោះ    : 0 5 0 5 0Q      ពិត 

 ចំឈ ោះ  0, 0, 5T   ឈក់ោះ   : 0 0 5 5 0Q      ពិត 

 ែូចឈន្ោះ      , ,R Q S Q T Q    ។ 

  

 គ.  គណក់របដវង AB   

 ឈ យ  3 , 3 , 3AB     

 ក់ឱំ្យ    
2 2 23 3 3 3 3AB AB        

 ែូចឈន្ោះ 3 3AB   ឯកតារបដវង ។ 

 គណក់នផ្ទរកឡារតឈីកាណ RST  

 តាមរូបមន្ា 1

2
RSTS RS RT   

 ឈ យ    5 , 5 , 0 , 5 , 0 , 5RS RT      

 ឈគបាន្ 5 5 0 25 25 25

5 0 5

i j k

RS RT i j k      

 

 

 ក់ឱំ្យ    
2 2 225 25 25 25 3RS RT        

 ែូចឈន្ោះ 25 3

2
RSTS   ឯកតានផ្ទរកឡា ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៧ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       :          

 

គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈេខបនទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ១៦  វិចឆិកា  ២០០៧ 
ឈេខតុ  : .................................. 
ហតថឈេខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ក.  ឈគឱ្យ    2 2 2 3 4P z z i z i      ដែេ z  ជាចំនួនកុំផលិច ។ បញ្ជា កថ់ា  P z  ជាកាឈេននពហុធាែឺឈរកទី១ ។ 

 ខ.  ឈគឱ្យចំនួនកុំផលិច 1z i   ។ បង្ហា ញថា 3 2 2z i    ។ ចំឈ ោះតនលលនន z  ឈនោះ ចូេេកចំនួនពិត a  និង b  ឈោយែឹងថា 

3
2

1 1

a b
i

z z
 

 
  ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

II. ក. គណនាអងំឈតរកាេលនិកំណត ់: 2 lnI x xdx      ,     sin 2 cos

cos

x x
J dx

x


     ។ 

 ខ. ឈគឱ្យ  
2

2

6

2 3

x x
g x

x x

 


 
 ។ កំណតច់ំនួនពិត , ,m n p  ឈែើលបឱី្យបាន   

1 3

n p
g x m

x x
  

 
  ចំឈ ោះរគប ់

 1 , 3x   េចួគណនា   
2

0
g x dx   ។ (២ពនិទុ) 

III. ឈគចងឈ់ររើសឈេ ើសសិសស 3  នាក ់កនុងចំឈោលសិសស 12  នាក ់ដែេកនុងឈនាោះមានសិសសរបុស 7នាក ់និងសិសសរសី 5  នាក់ ។ 
េករបូបាបដែេឈគឈររើសឈេ ើសបានសិសសរបុស 2  នាក ់និងសិសសរសី 1 នាក ់។ (១ពនិទុកនលោះ) 

IV. ឈគឱ្យអនុគលន ៍   2 11 2 3 ... nf x x x nx        ។ 

 ក.  កំណតត់នលល 1 2 3, , , ... , na a a a  ឈែើលបឱី្យ   2 3

1 2 3 ... n

nF x a x a x a x a x      ជារពីលទីីវនន  f x  ។ 

 ខ.  ចំឈ ោះតនលល 1 2 3, , , ... , na a a a  ដែេេកឈឃើញកនុងសំណួេខាងឈេើ បង្ហា ញថា  
 

 

1

2

1 1

1

n nnx n x
f x

x

   



 ។ (២ពនិទុ) 

V. កនុងេំហរបោបឈ់ោយតរលុយអេតូណេមា៉ា េ់មានទិសឈៅវរិាមាន  , , ,O i j k  ឈគឱ្យបនាទ តព់ីេដែេមានសលកីាេ :  

 1

1
:

1 2 3

x y z
D


 


  និង   2

3 5 1 0
:

2 3 8 3 0

x y z
D

x y z

   


   
  ។ 

 ក. រាយបញ្ជា កថ់ាបនាទ ត ់  1D  និងបនាទ ត ់  2D  អេតូកូោេ់គ្នន  ។ 

 ខ.  ឈតើបនាទ ត ់  1D  និង បនាទ ត់  2D  កាតគ់្នន ឬឈទ ? 

គ.  បលង ់  P  លយួមានសលកីាេ 2 3 12 0x y z     ។ េកចមាា យពីគេ់តរលុយ O  ឈៅបលង ់  P  ។ (៣ពនិទុ) 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៧ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           2       :          

ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០០៧ 

 
I. ក.  បញ្ជា កថ់ា   P z  ជាកាឈេននពហុធាែឈឺរកទ១ី : 

ឈគមាន    2 2 2 3 4P z z i z i      

    
2

2

2 3 4

4 4 3 4 0

i i

i i i

    

     
 

នាឱំ្យ សលកីាេមានឫសឌុប  0 2
b

z i
a


     

តាលរទឹសដីបទផេគុណកតាា ឈគអចោក ់  P z ជាផេគុណកតាា  

ឈគបាន       
2

0 0 0P z z z z z z z      

នាឱំ្យ    
2

2P z z i    

ែូចឈនោះ     P z  ជាកាឈេននពហុធាែឺឈរកទី១   ។ 

ខ. បង្ហា ញថា 3 2 2z i      
ឈគមាន 1z i   

នាឱំ្យ  
33 2 31 1 3 3 2 2z i i i i i          

ែូចឈនោះ 3 2 2z i    រតូវបានបង្ហា ញ ។ 
 

េកចនំនួពតិ a  នងិ b   

ឈគមាន 
3

2
1 1

a b
i

z z
 

 
 

ឈោយ 1z i     និង  3 2 2z i    

ឈគបាន 2
1 1 1 2 2

a b
i

i i
 

   
 

 
   

   

   

2 22 2

2
2 1 2

2 1 2
2

2 1 2

2 2
2

5 5

2 2 10

a b
i

i i

a i b i
i

i i

a ai b bi
i

a b a b i i

 
  

  
 

  

  
 

    

 

ផទឹលបាន  

 

12 0 2 0

22 10 2 2 4 20

a b a b

a b a b

    
 

       
 

បូកអងគនិងអងគនន  1 +  2   ឈគបាន 5 20b   ឬ 4b    

ចំឈ ោះ 4b    នាឱំ្យ     1 : 2 4 0 2a a       

ែូចឈនោះ ចំនួនពិតេកបាន 2 , 4a b      ។ 

 

II. ក. គណនាអងំឈតរកាេលនិកណំត ់: 

ឈគមាន 2 lnx xdx I  

ឈគតាង lnu x   ឈនាោះ  1
du dx

x
  

 2dv x dx   ឈនាោះ  31

3
v x  

តាលេូបលនា អងំឈតរកាេឈោយដផនក udv uv vdu    

 

2 3 2

3
3

3 3

1 1
ln ln

3 3

1 1
ln ,

3 3 3

1 1
ln

3 9

x xdx x x x dx

x
x x c c

x x x c

  

   

  

 I

efr  

ែូចឈនោះ គណនាបាន  3 31 1
ln

3 9
x x x c  I  ។ 

ឈគមាន sin 2 cos

cos

x x
dx

x


 J  

     

2sin cos cos

cos

2sin 1

2cos ,

x x x
dx

x

x dx

x x c c




 

   




efr

 

ែូចឈនោះ គណនាបាន 2cos ,x x c c   J efr   ។ 

ខ. កណំតច់នំនួពតិ  , ,m n p  

ឈគមាន  
1 3

n p
g x m

x x
  

 
 

 
      

  

1 3 3 1

1 3

m x x n x p x
g x

x x

     


 
 

         

     

   

2

2

2

2

2 3 3 1

2 3

2 3 3

2 3

m x x n x p x

x x

mx m n p x m n p

x x

     


 

       


 

 

ផទឹលនឹង  
2

2

6

2 3

x x
g x

x x

 


 
   

ឈគបាន 
1 1

2 1 3 / 2

3 3 6 3 / 2

m m

m n p n

m n p p

  
 
      
       

 

ែូចឈនោះ កំណតប់ាន 3 3
1 , ,

2 2
m n p     ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៧ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           3       :          

គណនា   
2

0
g x dx  

ចំឈ ោះ 3 3
1 , ,

2 2
m n p    

ឈគបាន  

3 3

2 21
1 3

g x
x x

  
 

   

នាឱំ្យ  
2

0

3 3

2 21
1 3

g x dx
x x

  
   

 

2

0

2

0

3 1 3 1
1

2 1 2 3

3 3
ln 1 ln 3

2 2

3 3
2 ln 0 0 0 ln3 2

2 2

dx
x x

x x x

x

 
       

 
     
 

   
         
   



 

ែូចឈនោះ គណនាបាន   
2

0
2g x dx    ។ 

III. េករបបូាបឈររើសឈេ ើសបានសិសសរបសុ 2  នាក ់នងិសិសសរសី 1 : 
ឈគមាន សិសសរបុស 7នាក ់និងសិសសរសី 5  នាក់ 
 ឈគចងឈ់ររើសឈេ ើសសិសស 3  នាក ់
នាឱំ្យ ចំនួនកេណីអចតាងឈោយ៖ 

 
   

 
2

2

12!
12 , 3

12 3 3!

12 11 10 9!
220

9 3 2

n S C 
 

  
 

 

 

ឈោយ ឈររើសឈេ ើសបានសិសសរបុស 2  នាក ់និងរសី 1 នាក់ 
នាឱំ្យ ចំនួនកេណីរសបតាងឈោយ៖ 

 
     7 , 2 5 , 1

7!
5 105

5! 2!

n A C C 

  


 

ឈគបាន  
 

 
105 21

220 44

n A
P A

n S
    

ែូចឈនោះ គណនាបានរបូបាប  
21

44
P A    ។ 

IV. ក.  កណំតត់នលល 1 2 3, , , ... , na a a a  : 
ឈគមាន   2 11 2 3 ... nf x x x nx       

   2 3

1 2 3 ... n

nF x a x a x a x a x       

នាឱំ្យ   2 1

1 2 32 3 ... n

nF x a a x a x na x        

ឈែើលបឱី្យ  F x  ជារពីលទីីវនន  f x  េុោះរតាដត    F x f x   
2 1 2 1

1 2 32 3 ... 1 2 3 ...n n

na a x a x na x x x nx           

 ផទឹលឈលគុណរតូវគ្នន ននអឈថេ x  ឈគបាន ៖ 

 

1 1

2 2

3 3

1 1

2 2 1

3 3 1

............ ..........

1n n

a a

a a

a a

na n a

  
 

 
 
 

   
 
 

   

 

 ែូចឈនោះ កំណតប់ាន  1 2 3 ... 1na a a a      ។ 

 ខ. បង្ហា ញថា  
 

 

1

2

1 1

1

n nnx n x
f x

x

   



 

ចំឈ ោះ 1 2 3 ... 1na a a a      
ឈគបាន   2 3 ... nF x x x x x         (ផេបូកសវុីតធេ.) 

         11

1 1

n nx x x x

x x

 
 

 
 

នាឱំ្យ  
1

1

nx x
F x

x

  
   

 
 

 

     
 

   

 

 

 

1

2

1 1

2

1

2

1 1 1

1

1 1 1

1

1 1

1

n n

n n n

n n

n x x x x

x

n x n x x x x

x

nx n x

x



 



      




      




  




 

ដត    F x f x    ឈនាោះ  
 

 

1

2

1 1

1

n nnx n x
f x

x

   



 

ែូចឈនោះ  
 

 

1

2

1 1

1

n nnx n x
f x

x

   



 រតូវបានបង្ហា ញ ។ 

V. ក. រាយបញ្ជា កថ់ាបនាទ ត ់  1D  នងិ  2D  អេតូកូោេ់គ្នន  : 

ឈគមាន  1

1
:

1 2 3

x y z
D


 


 

 មានវុចិទេ័របាបទ់ិស  1 1 , 2 , 3u    

ឈហើយ  2

3 5 1 0
:

2 3 8 3 0

x y z
D

x y z

   


   
  យក z t  

ឈគបាន  
 

2

3 5 1 3
:

2 3 8 3

x y t
D

x y t

    


  
 

     

9 3 15 3

2 3 8 3

7 7

x y t

x y t

x tx t

    


  

   
 

ចំឈ ោះ : 2 3 8 3 2 1x t t y t y t        
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៧ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           4       :          

ឈគបាន  2 : , 1 2 , ,D x t y t z t t       

 មានឈលគុណរបាបទ់ិស  2 1 , 2 , 1u   

ឈោយ         1 2 1 1 2 2 3 1 0u u       

នាឱំ្យ 1 2u u   មានន័យថា     1 2D D  

ែូចឈនោះ រាយបានថា    1 2D D  ។ 

ខ.  ឈតើបនាទ ត ់  1D  នងិ បនាទ ត ់  2D  កាតគ់្នន ឬឈទ ?  

ឈគមាន  1

1
:

1 2 3

x y z
D


 


   

 1 : 1 2 ,

3

x t

D y t t

z t




   
 

 

ឈហើយ  2 : 1 2 ,

x t

D y t t

z t




   
 

 

ឈបើបនាទ តទ់ងំពីេរបសពវគ្នន  ឈគបាន ៖ 

 
 
 
 

1

1 2 1 2 2

3 3

t t

t t

t t

 


   
  

   

 តាល  1  និង  3  ជាកេណីលនិឈផទៀងផ្ទទ តរ់ពលគ្នន  

 នាឱំ្យ បនាទ តទ់ងំពីេគ្នម នចំណុចរបសពវឈទ  

ែូចឈនោះ    បនាទ តទ់ងំពីេ  1D  និង  2D  លនិកាត់គ្នន ឈទ    ។ 

គ. េកចមាា យពគីេ់តរលយុ O  ឈៅបលង ់  P  

ឈគមាន បលង ់  P : 2 3 12 0x y z     

 មាន 2 , 3 , 1 , 12a b c d      
ចំណុច គេ់  0 , 0 , 0O  ឈនាោះ 0 0 0 0x y z    

តាលេូបលនា    0 0 0

2 2 2
,

ax by cz d
d O P

a b c

  


 
 

ឈគបាន   
2 2 2

0 0 0 12 12 6 14
,

7142 3 1
d O P

  
  

 
 

ែូចឈនោះ   
6 14

,
7

d O P   ឯកតារបដវង  ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៨ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       :          

 

គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ២០  វិចឆិកា  ២០០៨ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ក.  រកដដន្កំណតន់ន្អនុ្គមន្ ៍  2log 1 4y x     ។ 

 ខ.  រាយបញ្ជា កថ់ា  2 25 4 2 6 3 0x y xy x y       ចំឈ ោះរគបច់ំន្ួន្ពិត ,x y  ជារបស់  ។ 
 គ. ឈគឱ្យសមកីារ 2 1 0x ax    ។ រកតនមលនន្ a  ឈដើមបឱី្យសមកីារមាន្ឫសពីរឈសេងគ្នា  1x  ន្ិង 2x  ដដលឈសទៀងផ្ទទ ត់     

2 2

1 2 7x x    ។ (២ពនិ្ទុ) 

II. ក. គណនាអងំឈតរកាល :  
2

tan cotI x x dx      ,     
2

1

5 6
J dx

x x


     ។ 

 ខ. គណនានសទរកឡានន្ដសាកបលង់ដដលខណឌ ឈោយដខេឈកាង 3 2 2y x x x    ន្ិងអក័េអបសីុ់ស ។ (២ពនិ្ទុ) 
III. កាុងថងម់យួមាន្ប ូលស 7  ន្ិងប ូលពណ៌ឈមម  10  ។ ឈគចាបយ់កឈចញនូ្វប ូលពីរជាមយួគ្នា  ។ ឈតើឈគមាន្ប ុនាម ន្រឈបៀប ឈដើមប ី

ចាបយ់កប ូលឈចញឱ្យបាន្យ ងតិចបំសុតនូ្វប ូលសមយួ ? (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 
IV. ឈគឱ្យដសវ មយួមាន្របដវងកា ំ9dm  ។ ឈកាណមយួចារកឹកាុងដសវ ឈនាោះ ។ រកកមពស់នន្ឈកាណ ឈដើមបឱី្យឈកាណឈនាោះមាន្មាឌ អតិបរមា ។ 

(២ពនិ្ទុ) 

V. ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍ f  កំណតច់ំឈ ោះ 0x   ឈោយ  
lnx x

f x
x


  ន្ិងមាន្ដខេឈកាង  C  ។ 

 ក. គណនាឈដរឈីវនន្អនុ្គមន្ ៍ f  ។ បង្ហា ញថា អនុ្គមន្ ៍ f  មាន្អតិបរមាមយួ ឈហើយគណនាតនមលអតិបរមាឈនាោះ ។ 
 ខ.  គណនាលីមតី   

0
lim
x

f x


 ន្ិង  lim
x

f x


 ។ កំណត់សមកីារអសីុមតូតឈរ ន្ិងឈដក នន្ដខេឈកាង  C  ។ 

គ.  សងត់ារាងអឈថរភាពនន្អនុ្គមន្ ៍ f  ។ (២ពនិ្ទុកន្លោះ) 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៨ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           2       :          

ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០០៨ 

 
I. ក.  រកដដន្កណំតន់ន្អនុ្គមន្ ៍ : 

ឈគមាន្  2log 1 4y x     មាន្ន្័យលុោះរតាដត 

  

 

2

2

4 0 1

21 4 0

x

x

  

  

 

តាម  1  ឱ្យ 24 0x    សមកីារមាន្ឫស 2x    

តាម  2 ឱ្យ 21 4 0x     ឬ 21 4 x   
 24 1x   មាន្ឫស 3x    
តារាងសញ្ជា  

x     2    3   3       2      
24 0x             

21 4 0x            

ចឈមលើយ 
     

 

ដូចឈន្ោះ ដដន្កំណត់   2 , 3 , 2D    

 ។ 

ខ. រាយបញ្ជា កថ់ា វសិមភាពពតិរគប ់ 
ឈគមាន្ 2 25 4 2 6 3 0x y xy x y       
    2 22 1 2 5 6 3 0x y x y y       

វសិមកីារឈន្ោះពិត ឬឈសទៀងផ្ទទ តលុ់ោះរតាដត 0

0

a 


 
 

ឈគមាន្ 1 0a    
ឈហើយ    

2 21 2 5 6 3y y y       

     
 

 

2 2

2

2

2

1 4 4 5 6 3

2 2

2 1 1

1 1 0 ,

y y y y

y y

y y

y y

     

   

    

      

 

ដូចឈន្ោះ   2 25 4 2 6 3 0x y xy x y       ពិត  
   រគបត់នមលនន្ ,x y                                 ។ 
 

គ. រកតនមលនន្ a  ឈដើមបឱី្យសមកីារមាន្ឫសពរីឈសេងគ្នា  1 2,x x  
ឈគមាន្ សមកីារ 2 1 0x ax    មាន្ , 1S a P    
សមកីារមាន្ឫសពីរឈសេងគ្នា  ន្ិងឈសទៀងផ្ទទ ត់ 2 2

1 2 7x x   

លុោះរតាដត 
2 2

1 2

0

7x x

 


 
  ឬ 

 

2

2

1 2 1 2

4 0

2 7 0

a

x x x x

  


   

 

ឈគបាន្ 
2

2

4 0

2 7 0

a

S P

  


  

  ឬ  
 

2

2

4 0

2 1 7 0

a

a

  

    

 

 
2

2

4 0

9 0

a

a

  


 

 

កឈន្ោម  2 4a   មាន្ឫស 2a    
កឈន្ោម  2 9a   មាន្ឫស 3a    
តារាងសញ្ជា   

a       3      2      2       3        
2 4 0a              
2 9 0a              

ចឈមលើយ      

 

ដូចឈន្ោះ    , 3 3 ,a       ។ 

II. គណនាអងំឈតរកាល : 

 

 

 

   

2

2

2 2

2 2

tan cot

tan 2 tan cot cot

tan 2 cot

1 tan 1 cot 4

tan cot 4 ,

x x dx

x x x x dx

x x dx

x x dx

x x x c c

 

  

  

     
 

   









I

efr

 

ដូចឈន្ោះ  tan cot 4x x x c   I  ,  c  ជាចំន្ួន្ឈថរ  ។ 

2 5 6

dx

x x


 J    (លំហាតដូ់ចរបឡងរគូមធ្យម ២០០៥) 

  

   

  

   

2 3

2 3

2 3

1 1

3 2

ln 3 ln 2

3
ln

2

dx

x x

x x
dx

x x

dx dx
x x

x x c

x
c

x


 

  


 

 
 

    


 







   

ដូចឈន្ោះ 3
ln

2

x
c

x


 


J  ,  c  ជាចំន្ួន្ឈថរ  ។ 

0

0

0

0

0 0

0 0
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ខ. គណនានសទរកឡាខណឌ ឈោយដខេឈកាង ន្ងិអក័េអបសីុ់ស 
ឈគមាន្ 3 2 2y x x x    ជាដខេឈកាង 
តារាងតនមលឈលខរតូវគ្នា នន្ x  ន្ិង y   

x  2  1  0  1 2  
y  8  0  0  2  0  

 

ឈគសងដ់ខេឈកាងបាន្ដូចខាងឈរកាម ៖ 

   

 តាមរកាប នសទរកឡាមាន្ពីរដសាក ឈគបាន្ ៖ 

    
0 2

3 2 3 2

1 0
2 2S x x x dx x x x dx


        

    

0 2
4 3 4 3

2 2

1 0
4 3 4 3

1 1 8
0 1 4 4 0

4 3 3

5 8 37

12 3 12

x x x x
x x



   
        
   

      
             

      

  

 

 ដូចឈន្ោះ នសទរកឡាគណនាបាន្ 37

12
S   ឯកតានសទរកឡា ។ 

 

III. រកចនំ្នួ្រឈបៀបយកបាន្ប លូពណ៌សមយួយ ងតចិបសុំត : 
 ឈគមាន្ ប ូលពណ៌ស 7  ន្ិងប ូលពណ៌ឈមម  10  
 រពឹតតិការណ៍យកបាន្ប ូលពណ៌សមយួយ ងតិចបំសុតមាន្ន្័យថា  
 យកបាន្ប ូលសមយួ ឬប ូលសពីរ ឈគបាន្ ៖ 
 ចំន្ួន្រឈបៀបយកបាន្ប ូលសមយួយ ងតិចបំសុតគឺ 

 
     

 

7 , 1 10 , 1 7 , 2

7! 7 6 5!
7 10 70 70 21 91

7 2 ! 2! 5! 2

C C C 

 
       

  

 

 ដូចឈន្ោះ  រឈបៀបយកបាន្ប ូលសយ ងតិចមយួគឺ 91 រឈបៀប  ។ 

IV. រកកមពស់នន្ឈកាណ ឈដើមបឱី្យឈកាណឈនាោះមាន្មាឌ អតបិរមា : 
ឈគតាង h  ជាកមពស់នន្ឈកាណ 
 x OH   ដដល 9x    ឈហើយ 9h x   
 r  ជាកាបំាតរបស់ឈកាណ 
 
 

 
 
 
 
 

មាឌឈកាណ 21

3
V r h     (តាមពីតាគ័រ 2 2 29r x  ) 

ឈគបាន្     21
81 9

3
V x x x    

    3 29 81 729
3

V x x x x


      

នាឱំ្យ    23 18 81
3

V x x x


      

    2 6 27V x x x      
    2 6V x x     

ឈដើមបឱី្យមាឌ V  អតិបរមា លុោះរតាដត 
 

 

0

0

V x

V x

 


 

 

ឈគបាន្    20 6 27 0V x x x        

  
2 23 27 36 6       

 ឈនាោះ  3 , 9x x  មនិ្យក 
ចំឈ ោះ    3 : 3 2 3 6 12 0x V           ពិត 

នាឱំ្យ 9 3 9 12 dmh x      

ដូចឈន្ោះ កមពស់ឈកាណគឺ 12 dmh    ។ 

V. ក. គណនាឈដរឈីវនន្អនុ្គមន្ ៍ f  : 

ឈគមាន្ 0x   ,   
lnx x

f x
x


  មាន្ដខេឈកាង  C  

 ឈគបាន្  
   

2

ln lnx x x x x x
f x

x

   
   

         
2

2

1 ln

1 ln

x x x

x

x

x

  





 

 ដូចឈន្ោះ គណនាបាន្ឈដរឈីវ    2

1 ln x
f x

x


    ។ 

3 2 2y x x x  

h
o

A

S

H
r

x

29



គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៨ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           4       :          

 បង្ហា ញថា f  មាន្អតបិរមាមយួ ដដលរតវូរក 

 ឈគឱ្យ   2

1 ln
0 0

x
f x

x


     

 ឈោយ 20 , 0x x    ឈគបាន្ 1 ln 0x   ឈនាោះ x e  

 ឈគបាន្  
ln 1e e e

f e
e e

 
   

 តារាងសញ្ជា   f x  
  

x  0            e            
 f x      

  

 រតង ់  , 0x e f x   ឈហើយបដូរសញ្ជា ពីរ    ឈៅ    

 បញ្ជា កថ់ា f  មាន្តនមលអតិបរមាមយួឈសមើន្ឹង  
1e

f e
e


  ។ 

 ខ. គណនាលីមតី   

 
 

  

0 0 0

ln 1
lim lim lim 1 ln

1 1

x x x

x x
f x x

x x    

  
   

 

       

 

  
ln ln

lim lim lim 1 1 0 1
x x x

x x x
f x

x x  

  
      

 
 

 ដូចឈន្ោះ  
0

lim
x

f x


   ន្ិង  lim 1
x

f x


   ។ 

 កណំតស់មកីារអសីុមតូតឈរ ន្ងិឈដក នន្ដខេឈកាង  C  

 ឈោយ  
0

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់ដដលមាន្សមកីារ 

  0x   ជាអសីុមតូតឈរ នន្ដខេឈកាង  C  ។ 

 ឈោយ  lim 1
x

f x


  ឈនាោះបនាទ ត់ដដលមាន្សមកីារ 

  1y   ជាអសីុមតូតឈដក នន្ដខេឈកាង  C  ។ 

 គ.  សងត់ារាងអឈថរភាពនន្អនុ្គមន្ ៍ f  
  

x  0            e            
 f x      
 f x             1e

e


 

                        1 
 
 
 
 
 
 

 
 

0

0
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គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ១៣  វិចឆិកា  ២០០៩ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ក. គណនាចំនួនកុំផលិច  
2002 2001

1 1

12

i i
z

i

    
    

  
  ។ 

 ខ.  កំណតត់ម្លល m  ឈដើលបឱី្យវសិលកីារ  
 

2

2

8 20
0

2 1 9 4

x x

mx m x m

 


   
 ចំឈ ោះរគប់ x  ជារបស់  ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

II. ចូរសងរ់កាបម្នអនុគលន៍  f x x  រចួរាយបញ្ជា ក់ថាអនុគលន ៍ f  ជាអនុគលនជ៍ាបរ់តងច់ំណុច 0x    និងគ្មម ន 

ឈដរឈីវរតងច់ំណុច 0x   ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

III. ឈគឱ្យអនុគលន ៍  
sin

cos sin

x
f x

x x



  ។ កំណតត់ម្លលម្ន a  និង b  ឈដើលបឱី្យអនុគលន ៍  

cos sin

cos sin

x x
f x a b

x x

 
   

 
  

រចួគណនា  2

0
I f x dx



    ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

IV. ឈគចងប់ឈងកើតគណៈកលមការលយួដដលមានសមាជិក 5  នាក ់កនុងចំឈោលលនុសសទងំអស់ 15  នាក ់។ កនុងចំឈោលលនុសស ទងំឈនោះមាន 
ពីរនាក ់ A  និង B  ដដលអាចចូលជាសមាជិកគណៈកលមការបាន លុោះរាដតចូលទងំពីរនាក់ ។ ឈតើឈគអាចបឈងកើតគណៈកលមការបាន 
ប ុនាម នរឈបៀប ? (១ពនិទុ) 

V. កនុងតរលុយអរតូណរមា ល់មានទិសឈៅវជិាមាន  , , ,O i j k  ឈគឱ្យបលង ់  P  លយួដដលកាតា់លចំណុច  1 , 0 , 0A  , 

 0 , 2 , 0B  និង  0 , 0 , 3C  ។ 

 ក. គណនាចមាា យ OI  ពីគល់ O  លកបលង ់  P  ។ 

 ខ. ឈផទៀងផ្ទទ តទ់ំនាកទ់ំនង  
2 2 2 2

1 1 1 1

OI OA OB OC
     ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

VI. ឱ្យអនុគលនល៍យួកំណតឈ់ោយ  
2 2 1

2 4

x x
f x

x

 



 មានដខសឈកាង  C  ។ 

 ក. សិកាអឈថរភាព និងសងដ់ខសឈកាងម្នអនុគលន ៍ f  រចួរាយបញ្ជា ក់ថា ដខសឈកាងឈនោះមានផចិតបំដលងឆលុោះលយួ ។ 
 ខ.  កំណតស់លកីារបនាទ តប់ ោះម្នដខសឈកាង  C  ឈោយដឹងថាបនាទ តប់ ោះឈនោះកាតា់លចំណុច  0 , 2A  ។ 

គ.  គណនាម្ផទរកឡា S  ម្នដផនកបលងដ់ដលខណឌ ឈោយដខសឈកាង  C  អាសីុលតូតឈរទត និងបនាទ ត ់ 3 , 4x x   ។ (៣ពនិទុ) 
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ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០០៩ 

 
I. ក. គណនាចនំនួកុផំលចិ  z  : 

ឈគមាន 
2002 2001

1 1

12

i i
z

i

    
    

  
 

 

1001
2 2001

1001 2001
2 2

2

1001 2001 1000 2000

1 1

12

1 2 1 2

2 1

2

i i

i

i i i i

i

i i i i i i i i i

     
     

    

      
    

   

        

 

ដូចឈនោះ គណនាបាន 2z i  ។ 

ខ. កណំតត់ម្លល m  ឈដើលបឱី្យវសិលកីារ  ពតិរគប ់ x  ជារបស់  

ឈគមាន 
 

 
2

2

8 20
0

2 1 9 4

x x
E

mx m x m

 


   
 

ឈោយ 2 8 20x x   មាន 
 

2

1 0

4 20 4 0

a  


      

 

 ឈនាោះ 2 8 20 0 ,x x x      
ឈហតុឈនោះ ឈដើលបឱី្យ  E  ឈផទៀងផ្ទទ តលុ់ោះរាដតវាមានភាគដបង 

  2 2 1 9 4 0mx m x m      

ឈគបាន 
   

 

 2

0 1

21 9 4 0

m

m m m




     

 

ាល  2  2 22 1 9 4 0m m m m      

  28 2 1 0m m     

ឈគឱ្យ 28 2 1 0m m     មានឫស 1 1
,

2 4
x x    

ារាងសញ្ជា  

x  0        1

2
            1

4
        

28 2 1 0m m           
 

ាលារាង  
1 1

, , 3
2 4

m
   

       
   

 

យក    1 3  ឈគបានចឈលលើយ  1
,

2
m

 
   
 

 

ដូចឈនោះ តម្លលម្នកំណតប់ានគឺ 
1

2
m     ។ 

II. សងរ់កាបម្នអនុគលន ៍  f x x  : (ដូចរគូបឋល២០០៥) 

 ចំឈ ោះ 0 :x x x   ឈនាោះ  y f x x   

 ចំឈ ោះ 0 :x x x    ឈនាោះ  y f x x    

 ឈគសងរ់កាបបាន ាលករណីនីលយួៗដូចខាងឈរកាល ៖ 

  
  

 រាយថាអនុគលន ៍  f x  ជាអនុគលនជ៍ាបរ់តង ់ 0x   

 ឈគមាន  
 0

 0

x x
f x x

x x

 
  

 

eb I

eb I
 

 ឈគបាន  
0 0

lim lim 0
x x

f x x
  

   

     
0 0

lim lim 0
x x

f x x
  

    

   0 0f   

 ឈោយ      
0 0

lim lim 0 0
x x

f x f x f
  

    

 ដូចឈនោះ    f  ជាអនុគលនជ៍ាប់រតង ់ 0x     ។ 

 រាយថាអនុគលន ៍  f x គ្មម នឈដរឈីវរតងច់ណុំច 0x   

ឈបើ f  មានឈដរឈីវរតង ់ 0x   លុោះរាដត     0 0f f 
   

ាលនិយលនយ័ឈដរឈីវ   
   

0

0

0

0

lim
x x

f x f x
f x

x x


 


 

ឈគបាន  
0

0
0 lim 1

0x

x
f

x


 
   


 

និង  
0

0
0 lim 1

0x

x
f

x



  


 

ឈោយ  0f   0f  ឈនាោះ f  គ្មម នឈដរឈីវរតង ់ 0x   ឈទ 

ដូចឈនោះ    f  គ្មម នឈដរឈីវរតង់ 0x   ឈទ      ។ 

 
 

0 0

 

0

f x x

x





 

0

f x x

x





y

x
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III. កណំតត់ម្លលម្ន a  នងិ b   : 

ឈគមាន  
cos sin

cos sin

x x
f x a b

x x

 
   

 
 

      
   

cos sin cos sin

cos sin

cos sin

cos sin

a x a x b x b x

x x

a b x a b x

x x

  




  




 

ឈោយ  
sin

cos sin

x
f x

x x



 

ផទឹលបាន 0 1 1
,

1 2 2

a b
a b

a b

 
   

 
 

ដូចឈនោះ កំណតប់ាន 1 1
,

2 2
a b     ។ 

គណនាអាងំឈតរកាល   2

0
I f x dx



   

ចំឈ ោះ 1 1
,

2 2
a b    ឈនាោះ  

1 1 cos sin

2 2 cos sin

x x
f x

x x

 
   

 
 

ឈគបាន 2

0

1 1 cos sin

2 2 cos sin

x x
dx

x x


   

      
I  

 

 
2

0

2

0

cos sin1 1

2 2 cos sin

1 1
ln cos sin

2 2

1 1
ln1 0 ln1

4 2 2 4

x x
dx

x x

x x x





 

 
   
 
 

 
   
 

   
       
   



 

ដូចឈនោះ គណនាបាន 
4


I  ។ 

IV. រកចនំនួរឈបៀបម្នគណកលមការដដលឈគអាចបឈងកើតបាន : 
ឈគឈរជើសឈរ ើស 5  នាក ់ពីលនុសសទងំអស់ 15  នាក ់ដដល 
ពីរនាក ់ A  និង B  ចូលទងំពីរនាក់ ឈនាោះឈគបាន  
ចំនួនគណកលមការបឈងកើតបានអាចជា ៖ 
ឈរជើសឈរ ើស 5  នាកព់ីលនុសស 13  នាក់ លនិដលន ,A B   ឬក ៏
ឈរជើសឈរ ើស 3  នាកព់ីលនុសស 13  នាក់ និង 2  នាកឈ់ទៀតគឺជា  

A  និង B    ឈនាោះឈគបានចំនួនរឈបៀបទងំអស់ឈសមើនឹង 
     13 , 5 13 , 3 2 , 2

13! 13!
1 1287 286 1573

8! 5! 10! 3!

C C C 

     
 

  

ដូចឈនោះ   ចំនួនគណកលមការអាចបឈងកើតបានគឺ 1573  រឈបៀប   ។ 

V. ក. គណនាចមាា យ OI  ពគីល់ O  លកបលង ់  P   : 
ឈគមាន  1 , 0 , 0A  ,  0 , 2 , 0B  និង  0 , 0 , 3C  

ឈោយ បលង ់  P  កាត់ , ,A B C  ឈនាោះ  P  មានវុចិទ័រ  

 ណរមា ល់ n AB AC   ដដល 

    1 , 2 , 0 , 1 , 0 , 3AB AC     

នាឱំ្យ 1 2 0 6 3 2

1 0 3

i j k

AB AC i j k     



 

 ឈនាោះ 6 , 3 , 2a b c    
ឈហើយ បលង ់  P  កាត់  1 , 0 , 0A  
 0 0 01 , 0 , 0x y z    
បលង ់  P  រាង       0 0 0 0a x x b y y c z z       

ឈគបាន        : 6 1 3 0 2 0 0P x y z       

   : 6 3 2 6 0P x y z     

 ឈនាោះ 6 , 3 , 2 , 6a b c d      

ាលរូបលនត    0 0 0

2 2 2
,

ax by cz d
OI d O P

a b c

  
 

 
 

ឈោយ  0 , 0 , 0O  ឈនាោះ 0 0 0 0x y z    

ឈគបាន   
2 2 2

6 6
,

76 3 2
OI d O P


  

 
 

ដូចឈនោះ 6

7
OI   ឯការបដវង ។ 

ខ. ឈផទៀងផ្ទទ តទ់នំាកទ់នំង  
2 2 2 2

1 1 1 1

OI OA OB OC
    

ឈគមាន  1 , 0 , 0OA   ,  0 , 2 , 0OB   និង  

  0 , 0 , 3OC   

នាឱំ្យ 
22 2 2 21 0 0 1OA OA      

 
22 2 2 20 2 0 4OB OB      

 
22 2 2 20 0 3 9OC OC      

ឈគបាន 
2 2 2

1 1 1 1 1 1

1 4 9OA OB OC
      

 
2 2

36 9 4 49 1 1

36 36 6

7

OI

 
   

 
 
 

 

ដូចឈនោះ 
2 2 2 2

1 1 1 1

OI OA OB OC
   រតូវបានបង្ហា ញ 
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VI. ក. សិកាអឈថរភាព នងិសងដ់ខសឈកាង  C  ាងអនុគលន ៍

ឈគមាន  
2 2 1

2 4

x x
y f x

x

 
 


 

ដដនកំណត់ : អនុគលន ៍ f  មាននយ័លុោះរាដត 2 4 0x   
នាឱំ្យ   2 4x    ឈនាោះ  2x   

ដូចឈនោះ      2 , 2 2 ,D        ។ 

ទិសឈៅអឈថរភាព 

ឈដរឈីវ  
2 2 1

2 4

x x
f x

x

  
   

 
 

             

     
 

    

 

  

 

  

 

2

2

2

2

2

2

2 2 2 4 2 2 1

2 4

2 1 2 4 2 1

2 4

2 1 2 4 1

2 4

2 1 3

2 4

x x x x

x

x x x

x

x x x

x

x x

x

    




   




   




 




 

ឈគឱ្យ  
  

 
2

2 1 3
0 0

2 4

x x
f x

x

 
   


 

   
2

, 2 4 0x D x       

នាឱំ្យ   1 3 0x x    ឈនាោះ 1 , 3x x   

ឈគបាន  
21 2 1 1

1 0
2 1 4

f
  

 
 

 

   
   

 

2
3 2 3 1 4

3 2
2 3 4 2

f
 

  


 

ារាងសញ្ជា   f x  

x       1       2        3         
 f x          

   

រតង ់  1 , 0x f x   ឈហើយបតូរសញ្ជា ពី   ឈៅ     

  បញ្ជាក កថ់ា f  មានអតិបរមាឈធៀបលយួឈសមើនឹង  1 0f   ។ 

រតង ់  3 , 0x f x   ឈហើយបតូរសញ្ជា ពី    ឈៅ    

  បញ្ជាក កថ់ា f  មានអបបបរមាឈធៀបលយួឈសមើនឹង  3 2f   ។ 

លីលតី និងអាសីុលតូត 

 

 

2 2

2 2

2 1
lim lim lim

2 4 2

2 1
lim lim lim

2 4 2

x x x

x x x

x x x
f x

x x

x x x
f x

x x

  

  

 
   



 
   



 

 
   

 
   

2

2 2

2

2 2

2 1 9
lim lim

2 2 2 2 0 2

2 1 9
lim lim

2 2 2 2 0 2

x x

x x

x x
f x

x

x x
f x

x

 

 

 

 

 
   

  

 
   

  

 

ឈោយ  
2

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់ដដលមានសលកីារ 

  2x   ជាអាសីុលតូតឈរម្នរកាប  C  ។ 

លយ ងឈទៀត  
2 2 1 1 1

2 4 2 2 4

x x
f x x

x x

 
  

 
 

ឈោយ 1
lim 0

2 4x x



 ឈនាោះបនាទ ត់ដដលមានសលកីារ 

  1

2
y x  ជាអាសីុលតូតឈរទតម្នរកាប  C  ។ 

ារាងអឈថរភាពម្នអនុគលន ៍ f  

x       1       2        3         
 f x          

 f x  

        0   
 

         

            

 

         2  
សងដ់ខសឈកាង  C  ាងអនុគលន ៍ 

 
 

 រាយថាដខសឈកាងឈនោះមានផចតិបដំលងឆលុោះលយួ 
រឈបៀបទ១ី ាលរូបលនត 

ឈោយ អាសីុលតូតទងំពីរ 2x   និង 
1

2
y x របសពវគ្មន រតង់ 

 ចំណុច  2 ,1I   ឈគនឹងរាយថា I  ជាផចិតបំដលង 

 ឆលុោះម្នរកាប  C  

ឈបើ  ,I a b  ជាផចិតឆលុោះម្នរកាប C  ាងអនុគលន ៍ f  លុោះរាដត 

វាឈផទៀងផ្ទទ ត់    2 2f a x f x b    

00

00

y

x

 C

 C2x 

1

2
y x
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០០៩ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           5       :          

ឈគបាន    4 2f x f x     

ឈោយ  
   

 

2
4 2 4 1

4
2 4 4

x x
f x

x

   
 

 
 

 

2

2 2

16 8 8 2 1

8 2 4

6 9 6 9

2 4 2 4

x x x

x

x x x x

x x

    


 

    
 

  

 

ឈគបាន 
2 26 9 2 1 4 8

2
2 4 2 4 2 4

x x x x x

x x x

     
  

  
 ពិត 

ដូចឈនោះ      រកាប  C  មានផចិតឆលុោះលយួគឺ  2 ,1I      ។ 
 
រឈបៀបទ២ី ាលវធិរីកំលិអក័ស 
ឈគបំដលងកិលអក័សពីតរលុយ xoy  ឈៅតរលុយថមី XIY  

ាលរូបលនត បំដលងកិលអក័ស x a X

y b Y

 


 
 

ឈោយ អាសីុលតូតទងំពីរ 2x    និង 
1

2
2

y x    

 របសពវគ្មន រតងច់ំណុច    , 2 , 1I a b I  

ឈគបាន 2

1

x X

y Y

 


 
 

ឈគមាន  
2 2 1

2 4

x x
y f x

x

 
 


 

ឈគបាន 
2 2 1

1
2 4

x x
Y

x

 
 


 

    

 

2
2 2 2 1

1
2 2 4

X X
Y

X

   
 

 
 

 
   

2

2

4 4 4 2 1
1

2

1
,

2

X X X
Y

X

X
F X Y F X

X

    
 


 

 

ឈោយ 0X   ឈគបាន ៖ 

  
 

 
 

2 21 1

2 2

X X
F X F X

X X

  
     


 

នាឱំ្យ  F X  ជាអនុគលនឈ៍សសមាន  2 ,1I ជាផចិតឆលុោះ 

ដូចឈនោះ    រកាប  C  មានផចិតឆលុោះលយួគឺ  2 ,1I      ។ 
 

  

ខ.  កណំតស់លកីារបនាទ តប់ ោះនងឹដខសឈកាង  C   

 សលកីារបនាទ តប់ ោះមានរាង   :T y ax b   

 ឈោយ    T  កាត ់  0 , 2A  ឈនាោះ 2 0 a b    ឬ 2b   

 ឈគបាន   : 2T y ax   

 ឈោយ  T  ប ោះ  C  ឈគផទឹលបានសលកីារអាបសីុ់ស 

  
   

2

2 2

2

2 1
2

2 4

2 1 2 4 4 8

1 2 6 4 9 0

x x
ax

x

x x ax x ax

a x a x

 
 



     

     

 

 ឈដើលបឱី្យ  T  ប ោះ  C លុោះរាសលកីារមានឫសឌុប 
0

1
2

a

 




 

 ឈគបាន    
2

3 2 9 1 2 0a a      

  
 

2

2

9 12 4 9 18 0

4 6 0

2 2 3 0

a a a

a a

a a

    

 

 

  

 នាឱំ្យ 3
0 ,

2
a a     

 ដូចឈនោះ សលកីារបនាទ តប់ ោះរកបានមានពីរគឺ  

  3
2 , 2

2
y y x     ។ 

 គ.  គណនារកឡាម្ផទ S  ដផនកបលងខ់ណឌ ឈោយដខសឈកាង  C   

 អាសីុលតូតឈរទត នងិបនាទ ត ់ 3 , 4x x   
 

 ាលរកាប ឈៅចឈនាល ោះ 3 4x   រកាបឈៅពីឈលើអាសីុលតូតឈរទត 

 ឈគបាន ម្ផទកំណត់ឈោយ  
4

3
S C y dx     ឈគបាន ៖ 

  

 

4

3

4 4

3 3

4

3

1 1 1

2 2 4 2

21 1

2 4 2 2

1 1 ln 2
ln 2 ln 2 ln1

2 2 2

S x x dx
x

x
dx dx

x x

x

  
    

  


 

 

      



   

 ដូចឈនោះ    ម្ផទបលងក់ំណតប់ាន ln 2

2
S   ឯកាម្ផទរកឡា    ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១០ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       :          

 

គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ១២  វិចឆិកា  ២០១០ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ក. ឈគឱ្យអនុ្គមន្៍ cosy x x  ។ រាយបញ្ជា កថ់ា  2sin 0y y x     ។ 
 ខ.  ឈ ោះរាយសមកីារ 2 24cos 1 3cos 2sinx x x     ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 
II. របអបម់យួមាន្រាងជារបឈលពីបប៉ែតបកង បែលមាន្របបវងររនុ្ងទាំងបីគឺ  , ,x y x y   (គិតជា cm ) ។ ឈគែឹងថាររនុ្ងបែលបវង 

ជាងឈគមាន្របបវង 20cm។ កាំណតត់ម្មល x  ន្ិង y  ឈែើមបឱី្យរបអប់ឈន្ោះមាន្មាឌធាំបាំផុត ។ (១ពនិ្ទុ) 

III. គណនាអាំងឈតរកាល  2010 2011

2

x

x

e
I dx

ex

 
  

 
  ន្ិង  

2
4

6

tan cotJ x x dx


   ។ (១ពនិ្ទុ) 

IV. ឈគមាន្ឈលខ 0 , 1 , 2 , 3 , 4  ។ ឈគយកឈលខទាំងឈន្ោះឈៅបឈងកើតចាំន្ួន្បែលធាំជាង 2000  ន្ិងកនុងចាំន្ួន្ន្ីមយួៗគ្មម ន្ឈលខែបែលពីរ 
ែងឈរ ។ ឈតើឈគអចបឈងកើតចាំន្ួន្ធាំជាង 2000  បាន្ប៉ែុនាម ន្ ? (២ពនិ្ទុ) 

V. កនុងតរមុយអរតូណរមា៉ែ ល់មាន្រិសឈៅវជិ្ាមាន្  , , ,O i j k  ម្ន្លាំហ ឈគឱ្យចាំណុច  1 , 1 , 1A  ន្ិង  2 , 2 , 0B  ។ 

 ក. សរឈសរសមកីារបលង ់  P  កាតត់ាមចាំណុច A  ន្ិងមាន្វុចិររ័ណរមា៉ែ ល់  OA   ។ 

 ខ. បនាទ ត ់  D  កាតត់ាមចាំណុច B  ឈហើយរសបន្ឹងវុចិរ័រ  OA  ។ រកកូអរឈ ឈន្ម្ន្ H ជាចាំណុចរបសពវរវាងបលង ់  P  ន្ិងបនាទ ត ់

 D  រចួរកចមាា យពីចាំណុច A  ឈៅបនាទ ត ់  D  ។ (២ពនិ្ទុ) 

VI. ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍   xf x e  ន្ិង    ln 1 1g x x     ។ 

 ក. ឈផទៀងផ្ទទ ត់ថា បខែឈកាង  1C  តាង  y f x  ន្ិង  2C  តាង  y g x  មាន្ចាំណុចរមួ  0 , 1A  ។ 

 ខ.  គណនា  0f   ន្ិង  0g  រចួបង្ហា ញថាបខែឈកាង  1C  ន្ិង  2C  ប៉ែោះគ្មន រតង ់ A  ។ 

គ.  សរឈសរសមកីារបនាទ តប់៉ែោះរមួរវាងបខែឈកាង  1C  ន្ិង  2C  ។  (២ពនិ្ទុកន្លោះ) 
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ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០១០ 

 
I. ក. រាយបញ្ជា កថ់ា   2sin 0y y x     : 

ឈគមាន្ cosy x x  

នាាំឱ្យ  cos cos cos siny x x x x x x x      

    cos sin siny x x x x x     
  

 

       sin sin cos

2sin cos

x x x x

x x x

   

  
 

ឈគបាន្ 2siny y x    
  2sin cos cos 2sin 0x x x x x x       

ែូចឈន្ោះ     2sin 0y y x     រតូវបាន្បង្ហា ញ   ។ 
 

ខ.  ឈ ោះរាយសមកីារ  
ឈគបាន្ 2 24cos 1 3cos 2sinx x x    

  2 2

2

4cos 1 3cos 2 1 cos

2cos 3cos 1 0

x x x

x x

   

  

 

សមកីារមាន្មាន្គុណ 0a b c    ឈនាោះសមកីារមាន្ឫស 

 
cos cos0cos 1

1
cos coscos

32

xx

xx


 
 
 

 

 

នាាំឱ្យ 
2 ,

2 ,
3

x k k

x k k






 

     


 

ែូចឈន្ោះ សមកីារមាន្ឫស 
2 ,

2 ,
3

x k k

x k k






 

     


 ។ 

II. កាំណតត់ម្មល x  ន្ងិ y  ឈែើមបឱី្យរបអបឈ់ន្ោះមាន្មាឌធាំបាំផុត : 
ឈគមាន្ 20x y   
នាាំឱ្យ 20y x   
រូបមន្តមាឌរបអបរ់ាងជា 
របឈលពីបប៉ែតបកងគឺ ៖ 

  20V xy x y xy    

   

 

 

220 20 400 20

400 40

40

V x x x x x

V x x

V x

   

  

  

 

ឈែើមបឱី្យរបអបម់ាន្មាឌអតិបរមាន្លុោះរតាបត 
 

 

0

0

V x

V x

 


 

 

ឈគបាន្   0 400 40 0 10V x x x        

   40 0V x     ពិត 

ចាំឈ ោះ 10x   ឈនាោះ 20 20 10 10y x      

ែូចឈន្ោះ 10 cmx y    ។ 

III. គណនាអាំងឈតរកាល : 

 

 

 

1

2

1
1

2

1
1

2

2010 2011

2

2
2010 2011

2

2010 2011ln 2 ,

4020 2011ln 2 ,

x

x

x

x

x

x

e
dx

ex

e
x dx

e

x
e c c

x e c c



 

 

 
  

 

 
 

 
  
 

    

   





I

efr

efr

 

 

 

   

 

2
4

6

2 24

6

2 24 4

6 6

tan cot

tan 2 tan cot cot

1 tan 1 cot tan cotx

tan cot tan cot
4 4 6 6

3 2 3
1 1 3

3 3

x x dx

x x x x dx

x x dx x









 

 

   

 

  

     

   
      
   

 
      

 







J

 

IV. រកចាំន្នួ្បែលបឈងកើតបាន្ធាំជាង 2000  : (ែូចរគូមធយម២០០៥) 
ឈ យឈលខតាមខទងប់ែលរតូវឈរបើមាន្៥ឈលខ 0 , 1 , 2 , 3 , 4  
ឈនាោះចាំន្ួន្បែលធាំជាង 2000  អចជាឈលខ 4  ខទង ់ឬ 5  ខទង ់
ចាំឈ ោះឈលខ 4  ខទងប់ែលធាំជាង 2000  គឺ 
   ខទង ់ន្ ់មាន្ 3  ជ្ឈរមើស  
 ខទងរ់យ  មាន្ 4  ជ្ឈរមើស 
  ខទងែ់ប ់ មាន្ 3  ជ្ឈរមើស 
 ខទងរ់ាយ មាន្ 2  ជ្ឈរមើស 
 តាមឈគ្មលការណ៍ផលគុណ 3 4 3 2 72     ចាំន្ួន្ 

x

y

x y
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ចាំឈ ោះឈលខ 5  ខទងប់ែលធាំជាង 2000  គឺ 
   ខទងម់ុនឺ្ មាន្ 4  ជ្ឈរមើស  
 ខទង ់ន្ ់មាន្ 4  ជ្ឈរមើស 
 ខទងរ់យ  មាន្ 3  ជ្ឈរមើស 
  ខទងែ់ប ់ មាន្ 2  ជ្ឈរមើស 
 ខទងរ់ាយ មាន្ 1 ជ្ឈរមើស 
 តាមឈគ្មលការណ៍ផលគុណ 4 4 3 2 1 96      ចាំន្ួន្ 
សរុបចាំន្ួន្បែលធាំជាង 2000 72 96 168    ចាំន្ួន្  

ែូចឈន្ោះ   ចាំន្ួន្បែលអចបឈងកើតបាន្មាន្ 168  ចាំន្ួន្    ។ 

V. ក. សរឈសរសមកីារបលង ់  P  : 

បលងរ់ាង        0 0 0: 0P a x x b y y c z z       

ឈ យ  P  កាតត់ាមចាំណុច  1 , 1 , 1A  

 ឈនាោះ 0 0 01 , 1 , 1x y z    

ឈហើយ  P  មាន្វុចិរ័រណរមា៉ែ ល់   1 , 1 , 1OA   

 ឈនាោះ 1 , 1 , 1a b c    
នាាំឱ្យ        : 1 1 1 0P x y z       

   : 3 0P x y z     

ែូចឈន្ោះ សមកីារបលង់    : 3 0P x y z      ។ 

ខ. រកកូអរឈ ឈន្ម្ន្ Hជារបសពវរវាងបលង ់  P  ន្ងិបនាទ ត ់  D  

បនាទ តរ់ាង  
0

0

0

: ,

x x at

D y y bt t

z z ct

 


  
  

 

ឈ យ  D  កាតត់ាមចាំណុច  2 , 2 , 0B  

 ឈនាោះ 0 0 02 , 2 , 0x y z    

ឈហើយ  D  មាន្វុចិរ័ររបាបរ់ិស   1 , 1 , 1OA   

 ឈនាោះ 1 , 1 , 1a b c    

នាាំឱ្យ  

2

: 2 ,

x t

D y t t

z t

 


  
 

 

ឈគមាន្   : 3 0P x y z     

ឈគបាន្    2 2 3 0t t t        ឈនាោះ  1

3
t    

នាាំឱ្យ 1 5 1
: 2 ,

3 3 3
H x y z

 
      

 
 

ែូចឈន្ោះ ចាំណុចរបសពវ 5 5 1
, ,

3 3 3
H
 

 
 

  ។ 

រចួរកចមាា យពចីាំណុច A  ឈៅបនាទ ត ់  D  

រូបមន្ត   ,
AB OA

d A D
OA


  

ឈគមាន្  1 , 1 1AB     ន្ិង  1 , 1 , 1OA   

ឈ យ 1 1 1 2 2 0

1 1 1

i j k

AB OA i j k       

នាាំឱ្យ   
2 2 2

2 2 2

2 2 0 2 2 2 6
,

331 1 1
d A D

 
  

 
 

ែូចឈន្ោះ   
2 6

,
3

d A D   ឯកតារបបវង  ។ 

VI. ក. ឈផទៀងផ្ទទ តថ់ា  1C  ន្ងិ  2C  មាន្ចាំណុចរមួ   0 , 1A  : 

ឈគមាន្    1 : xC f x e   

      2 : ln 1 1C g x x    

ចាំឈ ោះ  0 , 1A  ឈគបាន្   0

1 : 1C e  ពិត 

 ឈនាោះបខែឈកាង  1C  កាតច់ាំណុច  0 , 1A  

ចាំឈ ោះ  0 , 1A  ឈគបាន្    2 : 1 ln 0 1 1C     ពិត 

 ឈនាោះបខែឈកាង  2C  កាតច់ាំណុច  0 , 1A  

ែូចឈន្ោះ     1C  ន្ិង  2C  មាន្ចាំណុចរមួ   0 , 1A      ។ 
 

ខ. គណនា  0f   ន្ងិ  0g   

ឈគមាន្   xf x e   ឈនាោះ    xf x e   

 នាាំឱ្យ   00 1f e    

ឈហើយ    ln 1 1g x x    

 ឈនាោះ  
 

 

1 1

1 1

x
g x

x x


  

 
 

 នាាំឱ្យ  
1

0 1
0 1

g  


 

ែូចឈន្ោះ គណនាបាន្    0 1 , 0 1f g     ។ 

បង្ហា ញថាបខែឈកាង  1C  ន្ងិ  2C  ប៉ែោះគ្មន រតង ់ A  

ឈ យ បនាទ តប់៉ែោះម្ន្បខែឈកាង  1C  ន្ិង  2C  រតង់ចាំណុច 

  0 , 1A  មាន្តម្មលឈសមើគ្មន គឺ    0 0 1f g    

នាាំឱ្យ បខែឈកាង  1C  ន្ិង  2C  មាន្បនាទ តប់ាំោះរមួរតង ់ A  

ែូចឈន្ោះ     បខែឈកាង  1C  ន្ិង  2C  ប៉ែោះគ្មន រតង់ A      ។ 
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គ. សរឈសរសមកីារបនាទ តប់៉ែោះរមួរវាងបខែឈកាង  1C  ន្ងិ  2C  

សមកីារបនាទ តប់៉ែោះរាង       0 0 0:T y f x x x f x    

ឈ យ  T  កាតត់ាមចាំណុច  0 , 1A  

 ឈនាោះ  0 00 , 1x f x   

ឈហើយ  T  មាន្ឈមគុណរបាបរ់ិស    0 0 1f x f    

ឈគបាន្    : 1 0 1T y x    

ែូចឈន្ោះ បនាទ តប់៉ែោះរមួម្ន្បខែឈកាង  1C  ន្ិង  2C  រតង ់ A  គឺ 

   : 1T y x    ។ 
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គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ១៨  វិចឆិកា  ២០១១ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ឈគឱ្យចំន្ួន្កុំផ្លិច 2 2
cos sin

5 5
Z i

 
   ។ 

ក.  គណនា 5Z  រចួទាញរកតម្លលម្ន្ 2 3 41 Z Z Z Z     ។ 

 ខ. សរឈសរ  
4

1 Z  ជាទរលង់រតីឈោណមារត  ។ 

II. ឈគឱ្យសលោីរ    21 2 4 1 0m x mx m      ។ កំណតត់ម្លលម្ន្ m  ឈ ើលបឱី្យសលោីរមាន្ឫស 1x  ន្ិង 2x  ឈផ្ទៀងផ្ទទ ត់ 

1 21 1x x     ។  
III. រងវងល់យួ ន្ិងោឈរលយួមាន្ផ្លបូករបវវងបរមិារតឈសមើន្ឹង 16 m  ។ រករបវវងោរំបស់រងវង់ ន្ិងររុងរបស់ោឈរ ឈ ើលបឱី្យផ្លបូកម្ផ្ទរកឡា 

រងវង ់ន្ិងម្ផ្ទរកឡាោឈរមាន្តម្លលអបបរមា ។ 
IV. ឈគរបឈលៀលប ូលវ លមាន្សរឈសរឈលខ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  តរលង់ឈៅរន្ធ 6  វ លមាន្សរឈសរឈលខ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  វ រ ។ 

ឈគឧបមាថាប ូលទាងំ 6  ចូលរន្ធទាងំ 6  ខុសៗគ្នន ជាន្ិចច ។ 
ក. គណនារបូបាបឈ ើលបឱី្យប ូលឈលខ 3  ចូលរន្ធឈលខ 3  ។ 
ខ. គណនារបូបាបឈ ើលបឱី្យប ូលន្ីលយួៗចូលរន្ធ វ លមាន្ឈលខ ូចរបស់វា ។ 

V. កនុងតរលុយអរតូណរមា៉ា ល់មាន្ទិសឈៅវរិជមាន្  , , ,O i j k  ឈគមាន្ចំណុច      1 , 1 , 0 , 0 , 0 , 2 , 1 , 2 , 3A B C   

ន្ិង  1 , 2 , 0D   ។ រកសលោីរវសវ វ លោត់តាលចំណុច , ,A B C  ន្ិង D  ។ 

VI. ឈគឱ្យអនុ្គលន្ ៍   xf x ae b   មាន្វខែឈោង  C  ។ 

 ក. កំណតត់ម្លលម្ន្ a  ន្ិង b  ឈ ើលបឱី្យវខែឈោង  C  ោត់តាលគល់ O  ម្ន្តរលុយអរតូណរឈល ន្ិងបនាទ តប់៉ាោះវខែឈោង  C  រតងច់ំណុច 

ឈនាោះជាបនាទ ត់វ លមាន្សលោីរ y x  ។ 
 ខ.  សិកាអឈថរភាព ន្ិងសងវ់ខែឈោងតាងអនុ្គលន្ ៍ចំឈ ោះតម្លល a  ន្ិង b  វ លរកឈឃើញ ។ 
 គ. គណនាម្ផ្ទរកឡាវ លខណឌ ឈោយវខែឈោង  C  អក័ែអាប់សីុស បនាទ ត ់ 1x    ន្ិង 1x   ។ 

ឃ. រកសលោីរបនាទ តប់៉ាោះវខែឈោង  C  រតងច់ំណុច 1x   ។  
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ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០១១ 

 
I. ក.  គណនា 5Z  : 

ឈគមាន្ 2 2
cos sin

5 5
Z i

 
   

តាល ឺលរ័  cos sin cosn sinn
n

i i       

ឈគបាន្ 
5

5 2 2
cos sin

5 5
Z i

  
  
 

 

      

2 2
cos 5 sin 5

5 5

cos sin 2

cos0 sin 0

1 0

i

i

i

i

 

 

   
      

   

  

 

 

 

 ូចឈន្ោះ គណនាបាន្ 5 1Z    ។ 

ទាញរកតម្លលម្ន្  2 3 41 Z Z Z Z     

តាលរូបលន្ត     5 2 3 41 1 1Z Z Z Z Z Z        

ឈគបាន្    2 3 41 1 1 1 0Z Z Z Z Z         

ឈោយ  2 2
1 1 cos sin 0

5 5
Z i

 
      

នាឱំ្យ  2 3 41 0Z Z Z Z      

 ូចឈន្ោះ  2 3 41 0Z Z Z Z      ។ 

ខ. សរឈសរ  
4

1 Z  ជាទរលងរ់តឈីោណមារត 

ឈគមាន្ 2 2
1 1 cos sin

5 5
Z i

 
     

     

22cos 2sin cos
5 5 5

2cos cos sin
5 5 5

i

i

  

  

 

 
  

 

 

នាឱំ្យ  
4

4
1 2cos cos sin

5 5 5
Z i

    
    

  
 

          4 4 4
16cos cos sin

5 5 5
i

   
  

 
 

 ូចឈន្ោះ ទរលងរ់តីឈោណមារតសរឈសរបាន្គឺ 

  
4 4 4 4

1 16cos cos sin
5 5 5

Z i
   

   
 

 ។ 

II. កណំតត់ម្លលម្ន្ m  ឈ ើលបឱី្យឈផ្ទៀងផ្ទទ ត ់ 1 21 1x x     
ឈគមាន្ សលោីរ    21 2 4 1 0m x mx m      

ឈគតាង       21 2 4 1mf x m x mx m      

ឈ ើលបឱី្យ  mf x  មាន្ឫស 1x  ន្ិង 2x  ឈផ្ទៀងផ្ទទ ត់  

 1 21 1x x     លុោះរតាវត ៖ 

 
 

 

0

0

1 0

1 0

a

af

af


  


 

 

  

 
 

  

  

22

1 0

1 0

1 1 2 4 4 0

1 1 2 4 4 0

m

m m

m m m m

m m m m

 


  


     


     

 

  

  

2 2

1

2 1 0

1 7 5 0

1 3 5 0

m

m m m

m m

m m

 


   


  
   

 នាឱំ្យ 
  

  

1

2 1 0

1 7 5 0

1 3 5 0

m

m

m m

m m

 


 


  

   

 

ឈគបាន្ 2 1m  មាន្ឫស 1

2
m    

   1 7 5m m   មាន្ឫស 5
1 ,

7
m m     

   1 3 5m m   មាន្ឫស 5
1 ,

3
m m     

តារាងសញ្ញា  

m    5

3
     1      5

7
    1

2
      

1 0m   - - + + + 

2 1 0m   - - - - + 

  1 7 5 0m m    + + - + + 

  1 3 5 0m m    + - + + + 

ចឈលលើយ      
 

 ូចឈន្ោះ តម្លលកំណត់បាន្  5
1 ,

7
m

 
   
 

  ។ 

 

0

0

0

0

0

0
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III. រករបវវងោរំបស់រងវង ់ន្ងិររងុរបស់ោឈរ 
ឈគតាង a  ជាររុងម្ន្ោឈរ ន្ិង  r  ជាោមំ្ន្រងវង ់, , 0a r   
ឈគមាន្ បរមិារតរងវង់ បរមិារតោឈរ 16  

ឈគបាន្ 2 4 16r a     នាឱំ្យ  4
2

a r


   

ផ្លបូកម្ផ្ទរកឡារងវង ់ន្ិងោឈរគឺ 2 2S r a   

ឈគបាន្  
2

2 4
2

S r r r



 

   
 

 

          

2
2 2

2
2

16 4
4

4 16
4

r r r

r r


 


 

   

 
    
 

 

នាឱំ្យ  
2

2 4
4

S r r


 
 

    
 

 

  
2

2
4

S r



 

   
 

 

ឈ ើលបឱី្យ S  មាន្តម្លលអបបបរមាលុោះរតាវត 
 

 

0

0

S r

S r

 


 

 

ឈគបាន្  
2

0 2 4 0
4

S r r


 
 

      
 

 

 

2

2
4

4 8
2

4 4

r

r r


 





 
  

 


  



 

ឈហើយ  
2

2 0
4

S r



 

    
 

 ពិត 

នាឱំ្យ 8 4 16
4 4

2 4 4 4
a

 

  
     

  
 

 ូចឈន្ោះ  8 16
,

4 4
r a

 
 

 
 ឯកតារបវវង  ។ 

 
IV. ក. គណនារបបូាបឈ ើលបឱី្យប លូឈលខ 3  ចូលរន្ធឈលខ 3  

ឈគមាន្ រន្ធ 6  វ លសរឈសរឈលខ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  
 នាឱំ្យ ចំន្ួន្ករណីអាច   6n S   

ឈហើយ ប ូលទាងំអស់ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6   មាន្ប ូល 
 ឈលខ 3  ចំន្ួន្ 1 នាឱំ្យ ចំន្ួន្ករណីរសប   1n A   

ឈគបាន្  
 

 
1

6

n A
P A

n S
   

 ូចឈន្ោះ របូបាបប ូលឈលខ 3  ចូលរន្ធឈលខ 3  គឺ  
1

6
P A   

ខ. គណនារបបូាបឈ ើលបឱី្យប លូន្លីយួៗចូលរន្ធ 
វ លមាន្ឈលខ ូចរបស់វា 
ឈោយ ប ូលមាន្  6  ចូលរន្ធទាងំ 6  ខុសៗគ្នន ជាន្ិចច 
ឈគបាន្ ចំន្ួន្ករណីអាច    6 , 6n S P  វ ល 

  
 

6!
6 , 6 6! 720

6 6 !
P   


 រឈបៀប 

ឈហើយ ចំន្ួន្ករណីវ លប ូលន្ីលយួៗចូលរន្ធ វ លមាន្ឈលខ 
  ូចរបស់វាមាន្លយួករណី ឈនាោះ   1n B   

ឈគបាន្  
 

 
1

720

n B
P B

n S
   

 ូចឈន្ោះ របូបាបប ូលចូលរន្ធ ូចឈលខរបស់វា  
1

720
P B   ។ 

V. រកសលោីរវសវ វ លោតត់ាល 4 ចណុំច  : ( ូចរគអូនុ្. 2006) 
ឈគមាន្    1 , 1 , 0 , 0, 2 , 2 ,A B   

  1, 2, 3C   ន្ិង  1 , 2 , 0D   

សលោីរវសវ រាង        
2 2 2 2:S x a y b z c r       

 S A  ឈគបាន្      
2 2 2 21 1 1a b c r      

 S B  ឈគបាន្      
2 22 22 2 2a b c r      

 S C  ឈគបាន្         
2 2 2 21 2 3 3a b c r       

 S D  ឈគបាន្      
2 2 2 21 2 4a b c r      

ឈគយក     3 4  ឈគបាន្  
2 23 0c c    

   
3

3 3 0
2

c c c c c        

ឈគយក     1 4  ឈគបាន្    
2 2

1 2 0b b     

   
1

1 2 1 2 0
2

b b b b b           

តាល  2  
2 2

2 21 3
2 2

2 2
a r

   
       
   

 

 2 225 1

4 4
a r     ឈនាោះ  2 213

5
2

a r   

តាល  1   
2 2

2 21 3
1 1

2 2
a r

   
       

   
 

 2 2 2 29 9 11
1 2 2 6

4 4 2
a a r a a r            

យក    5 6   2 1 0a   នាឱំ្យ  1

2
a    

តាល  5   
2

21 13

2 2
r

 
   
    

នាឱំ្យ  2 27

4
r   

 ូចឈន្ោះ  
2 2 2

1 1 3 27
:

2 2 2 4
S x y z

     
          

     
។ 
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VI. ក. កណំតត់ម្លលម្ន្ a  ន្ងិ b  
ឈគមាន្   xf x ae b   មាន្វខែឈោង  C  

   xf x ae   

ឈោយ វខែឈោងោតគ់ល់ O  ន្ិងបនាទ តប់៉ាោះរតងច់ំណុចឈនាោះ 
 មាន្សលោីរ y x  

ឈគបាន្ 
 

 

0

0

0 0 0 1

10 1 1

f ae b b

af ae

       
   

    

 

 ូចឈន្ោះ កំណតប់ាន្ 1 , 1a b    ។ 

ខ. សិកាអឈថរភាព ន្ងិសងវ់ខែឈោងតាងអនុ្គលន្ ៍
ចំឈ ោះ 1 , 1a b    ឈគបាន្   1xf x e   

វ ន្កំណត់ : ឈោយ f  មាន្ន្យ័រគប ់ x  

 ូចឈន្ោះ  ,D      

ទិសឈៅអឈថរភាព : 
ឈ រឈីវ   x xf x ae e    

ឈោយ 0 ,xe x    ឈនាោះ f  ជាអនុ្គលន្៍ឈកើន្ 
 ូចឈន្ោះ f  ជាអនុ្គលន្ឈ៍កើន្ជាន្ិចចឈលើ   ។ 
បរមា : ឈោយ f  ជាអនុ្គលន្ឈ៍កើន្ជាន្ិចចឈលើ  

 ឈនាោះ  f  គ្នម ន្បរមាន្ឈទ  ។ 
លីលតីរតងចុ់ងវ ន្កំណត ់: 

   

   

lim lim 1 1

lim lim 1 0 1 1

x

x x

x

x x

f x e

f x e

 

 

     

     
 

អាសីុលតូត : 
ឈោយ  lim 1

x
f x


   ឈនាោះបនាទ ត់វ លមាន្សលោីរ 

 1y    ជាអាសីុលតូតឈ កម្ន្រោប C  ខាង    ។ 
តារាងអឈថរភាព : 

x                          
 f x    

 f x  
     

1        
 

សងរ់ោប : 

 
 

គ. គណនាម្ផ្ទរកឡាវ លខណឌ ឈោយវខែឈោង  C  អក័ែ 

អាបសីុ់ស បនាទ ត ់ 1x    ន្ងិ 1x   
តាលរោបឈៅចឈនាល ោះ 1 1x    មាន្ម្ផ្ទរកឡាពីរវផ្នកគឺ 
ចឈនាល ោះ 1 0x    រោប C  ឈៅខាងឈរោលអ័កែអាបសីុ់ស 
ចឈនាល ោះ 0 1x     រោប C  ឈៅខាងឈលើអក័ែអាបសីុ់ស 

ឈគបាន្    
0 1

1 0
S f x dx f x dx


     

   

       

 

0 1

1 0

0 1

1 0

0 1 1 0

1 1

0 1 1 0

1
1 1 1 1

1
2

x x

x x

e dx e dx

e x e x

e e e e

e
e

e
e







    

          

           
   

 
       

 

  

 

 

 ូចឈន្ោះ 1
2S e

e
    ឯកតាម្ផ្ទរកឡា  ។ 

ឃ. រកសលោីរបនាទ តប់៉ាោះវខែឈោង  C  រតងច់ណុំច 1x   

បនាទ តប់៉ាោះមាន្រាង     0 0 0:T y f x x x f x    

ឈោយ បនាទ ត ់T  ប៉ាោះរោប C  រតង ់ 1x   ឈនាោះ 0 1x   
     1

0 1f x f e e     

     1

0 1 1 1f x f e e      

នាឱំ្យ    : 1 1T y e x e     

       1 1y ex e e ex       
 ូចឈន្ោះ សលោីរបនាទ តប់៉ាោះ : 1T y ex    ។ 

 

y

x

  1xf x e 

43



គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១២ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       :          

 

គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ២៣  វិចឆិកា  ២០១២ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. ឈគឱ្យ z  ជាចំនួនកុំផលិច ដដល  2 2 cos sin
6 6

z i i
  

   
 

 ។ 

ក.  សរឈសរ z  ជាទររងព់ីជគណិត រចួ 2z  ជាទររងរ់តីឈោណមារត ។ 

 ខ. គណនា 5
cos

12

  និង  
5

sin
12

  ។ 

II. អនុគរន ៍ f  កំណតឈ់ោយ  
2

3 2

sin

sin

x x x
f x

x x





 ចំឈ ោះ  0x   ឈហើយមាន    0 lnf a  ។   

កំណតត់ម្រលម្ន a  ឈដើរបឱី្យ f  ជាប់រតង ់ 0x   ។ 
III. កនុងរបអបរ់យួមានឃលីពណ៌ឈខៀវ 7  រាប់ និងពណ៌រកហរ 5  រាប់ ។ ឈគចាប់យកឃលី 4  រាបឈ់ោយម្ចដនយ ។ 

ក. រករបូបាបដដលចាប់បានឃលីពណ៌ឈឃៀវទងំ 4  រាប ់។ 
ខ. រករបូបាបដដលចាប់បានឃលីពណ៌ឈខៀវ 3  និងឃលីពណ៌រកហរ 1 ។ 
គ. រករបូបាបដដលចាប់បានឃលីពណ៌រកហរយ៉ា ងតិច 1 ។ 

IV. របអបរ់យួមានរាងជារបឈលពីដប៉ាតដកងដដលមានវមិារត , 2x x  និង h  គិតជាដរ៉ារត ឈហើយមានម្ផទរកឡាទងំអស់ 21m  ។ 
ក. គណនា h  ជាអនុគរនម៍្ន x  ។ 
ខ. គណនាមាឌរបអប់ជាអនុគរនម៍្ន x  ។ កំណតត់ម្រលម្ន x  ឈដើរបឱី្យរបអបម់ានមាឌធំបំផុត ។ 

V. កនុងតររុយ  , , ,O i j k  មាន    2 , 0 , 1 , 0 , 1 , 3A B   និង  1 , 2 , 0C  ។  

ក. គណនា n AB AC   ។ 
ខ. គណនាម្ផទរកឡារតីឈោណ ABC  ។ 

VI. f  ជាអនុគរនក៍ំណតឈ់ោយ  
4

2
1

f x x
x

  

 មានរោបតំណាង  C  ។ 

 ក. រកដដនកំណតម់្នអនុគរន ៍ f  ។ គណនា  f x  និងសិកាសញ្ញា ឈដរឈីវ ។ បង្ហា ញថា f  មានតម្រលអតិបរមារយួ និងអបបរមារយួ 

  ឈហើយគណនាតម្រលបរមាទងំឈនាោះ ។ 
 ខ.  កំណតស់រោីរអាសីុរតូតឈរ និងសរោីរអាសីុតូតឈរទតម្នរោប  C  ។ 

 គ. សិកាទីតងំរវាង អាសីុរតូតឈរទតម្នរោប  C   

ឃ. សង់តងអឈថរភាពម្នរោប  C  ។  
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ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០១២ 

 
I. ក.  សរឈសរ z  ជាទររងព់ជីគណិត : 

ឈគមាន  2 2 cos sin
6 6

z i i
  

   
 

 

    

 

2

3 1
2 2

2 2

6 2 6 2

2 2 2 2

6 2 6 2

2 2

i i

i i i

i

 
    

 

   

 
 

 

ដូចឈនោះ គណនាបាន 6 2 6 2

2 2
z i

 
   ។ 

សរឈសរ 2z  ជាទររងរ់តឈីោណមារត 

ឈគមាន  2 2 cos sin
6 6

z i i
  

   
 

 

2 2
2 cos sin

2 2 6 6
i i

       
                 

 

2 cos sin cos sin
4 4 6 6

2 cos sin
4 6 4 6

5 5
2 cos sin

12 12

i i

i

i

   

   

 

          
                

          

    
         

    

    
       

    

 

នាឱំ្យ 2 5 5
4 cos sin

6 6
z i

     
       

    
 

ដូចឈនោះ 2 5 5
4 cos sin

6 6
z i

     
       

    
 ។ 

ខ. គណនា 5
cos

12

  នងិ  5
sin

12

  

ឈគមាន 6 2 6 2

2 2
z i

 
   

និង 5 5
2 cos sin

12 12
z i

     
       

    
 

    5 5
2cos 2sin

12 12
i

 
   

ឈគផទឹរដផនកពិត និងដផនកពិត រចួដផនកនិរតិត និងដផនកនិរតិត  

6 2 5
2cos

2 12

6 2 5
2cos

2 12





 










 ឈនាោះ 

5 6 2
cos

12 4

5 6 2
cos

12 4





 










 

ដូចឈនោះ 5 6 2 5 6 2
cos , sin

12 4 12 4

  
   ។ 

II. កណំតត់ម្រលម្ន a  ឈដើរបឱី្យ f  ជាបរ់តង ់ 0x   : 

ឈគមាន  
2

3 2

sin

sin

x x x
f x

x x





 ចំឈ ោះ  0x    

ឈហើយ    0 lnf a  

ឈដើរបឱី្យ f  ជាបរ់តង ់ 0x   លុោះរតដត វាឈផទៀងផ្ទទ ត់ 

 

   
0

2

3 20

20

2

4

4

lim 0

sin
lim ln

sin

sin
1

lim ln
sin

1 1 1
ln

0 1 2

1
4 ln

x

x

x

f x f

x x x
a

x x

x

x a
x

x
x

a

a a e
e



























    

 

ដូចឈនោះ កំណតប់ាន 4

4

1
a e

e

    ។ 

III. ឈគមាន ឃលីឈខៀវ 7  និងរកហរ 5   ឈហើយឈគចាបយ់ក 4  រាប់  
នាឱំ្យ ចំនួនករណីអាច គឺ    12 , 5n s C  ដដល 

 
 

12! 12 11 10 9 8!
12 , 4 495

12 4 ! 4! 8! 4!
C

   
  

  
 

ក. រករបបូាបដដលចាបប់ានឃលពីណ៌ឈឃៀវទងំ 4  រាប ់: 
ចំនួនករណីរសបតងឈោយ    7, 4n A C  ដដល 

 
 

7! 7 6 5 4!
7, 4 35

7 4 ! 3! 3! 4!
C

  
  

  
 

នាឱំ្យ  
 

 
35 7

495 99

n A
P A

n S
    

ដូចឈនោះ របូបាបចាប់បានឃលីឈខៀវទងំ 4  គឺ  
35

99
P A   ។ 
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ខ. រករបបូាបដដលចាបប់ានឃលពីណ៌ឈខៀវ 3  នងិឃលពីណ៌រកហរ1 
ចំនួនករណីរសបតងឈោយ      7, 3 5, 1n B C C   

   
7! 7 6 5 4!

7, 3 5, 1 5 5 175
4! 3! 4! 3!

C C
  

     
 

 

នាឱំ្យ  
175 35

495 99
P B    

ដូចឈនោះ  
35

99
P B   ។ 

គ. រករបបូាបដដលចាបប់ានឃលពីណ៌រកហរយ៉ា ងតចិ 1 
តង C  ជារពឹតតិោរណ៍ចាប់បានឃលីរករយ៉ា ងតិច 1 
ឈោយ C  ជារពឹតតិោរណ៍បំឈពញនឹងរពឹតតិោរណ៍ A  

ឈគបាន    
35 65

1 1
99 99

P C P A      

ដូចឈនោះ  
65

99
P C   ។ 

IV. ក. គណនា h  ជាអនុគរនម៍្ន x  : 
 
 
 
 
ម្ផទរកឡាទងំអស់ តងឈោយ tS  ដដល 

 2 2 2tS x x x h x h      24 6x xh   

ដតតរបរមាប ់ 21 mtS    

ឈគបាន  24 6 1x xh    នាឱំ្យ   
2

m
6

1 4

x

x
h


  

ដូចឈនោះ គណនាបាន  
2

m
6

1 4

x

x
h


  ។ 

ខ. គណនាមាឌរបអបជ់ាអនុគរនម៍្ន x  
មាឌរបអប ់  22 2V x x h x h     

     
2

2 31
2 4

6 3

1 4
V x x x x

x

x
   

  

ដូចឈនោះ       3 31
4 m

3
V x x x    ។ 

កណំតត់ម្រលម្ន x  ឈដើរបឱី្យរបអបម់ានមាឌធបំផុំត 

ឈគមាន    31
4

3
V x x x   

នាឱំ្យ    21
1 12

3
V x x    និង   8V x x    

ឈដើរបឱី្យរបអបម់ានមាឌធំបំផុតលុោះរតដត 
 

 

0

0

V x

V x

 


 

 

ឱ្យ    21
0 1 12 0

3
V x x      ឈនាោះ 1

2 3
x    

ចំឈ ោះ  1
0

2 3
x     រនិយក 

ចំឈ ោះ 1 3 3 3
: 8 0

6 6 62 3
x V

 
       
 

 ពិត 

ដូចឈនោះ តម្រលម្ន x  គណនាបានគឺ  
3

m
6

x   ។ 

V. ក. គណនា n AB AC   : 
ឈគមាន    2 , 0 , 1 , 0 , 1 , 3A B   និង  1 , 2 , 0C  

នាឱំ្យ    2 , 1 , 4 , 1 , 2, 1AB AC       

ឈគបាន 2 1 4 7 2 3

1 2 1

i j k

n AB AC i j k       

 

 

ដូចឈនោះ គណនាបាន 7 2 3n AB AC i j k      ។ 

ខ. គណនាម្ផទរកឡារតឈីោណ ABC  

ឈោយ  1

2
S AB AC   

22 21 62
7 2 3

2 2
      

ដូចឈនោះ ម្ផទរតីឈោណ ABC  គឺ 
62

2
S   ឯកតម្ផទ  ។ 

VI. ក. រកដដនកណំតម់្នអនុគរន ៍ f  : 

ឈគមាន  
4

2
1

f x x
x

  

 មានរោប  C  

អនុគរន ៍ f  មានន័យោលណា 1 0x   ឈនាោះ 1x   

ដូចឈនោះ      1 , 1 1 ,D        ។ 

គណនា  f x  នងិសិកាសញ្ញា ឈដរឈីវ  

ឈោយ  
4

2
1

f x x
x

  


 

នាឱំ្យ  
 

 

 

2

2 2

1 44
1

1 1

x
f x

x x

 
   

 
 

         
  

 

  

 
2 2

1 2 1 2 3 1

1 1

x x x x
f x

x x

     
  

 
 

ដូចឈនោះ  
  

 
2

3 1

1

x x
f x

x

 
 


  ។ 

x

2x

h
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ឱ្យ  
  

 
 

2

2

3 1
0 0 , 1 0

1

x x
f x x

x

 
     


 

ឈនាោះ   3 1 0x x     ឈនាោះ  1 , 3x x    

តរាងសញ្ញា   f x  

x         1          1          3         
 f x          

 

ដូចឈនោះ   0f x   ោលណា    , 1 3,x      

    0f x   ចំឈ ោះ 1 , 3x x    

    0f x   ោលណា    1,1 1,3x    

  បង្ហា ញថា f  មានតម្រលអតបិរមារយួ នងិអបបរមារយួ 
    ឈហើយគណនាតម្រលបរមាទងំឈនាោះ 
រតង ់  1 , 0x f x    ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

បញ្ញា កថ់ា f  មានអតិបរមារយួឈសមើ  1f   ដដល 

 
4

1 1 2 1
1 1

f       
 

  ។ 

រតង ់  3 , 0x f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

បញ្ញា កថ់ា f  មានអបបបរមារយួឈសមើ  3f  ដដល 

 
4

3 3 2 7
3 1

f    


  ។ 

ខ.  កណំតស់រោីរអាសីុរតូតឈរ នងិឈរទតម្នរោប  C  

 ឈគមាន  
4

2
1

f x x
x

  


 

  
1 1

4 4
lim lim 2 1 2

1 0x x
f x x

x  
 

 
        

 
 

  
1 1

4 4
lim lim 2 1 2

1 0x x
f x x

x  
 

 
        

 
  

 ឈោយ  
1

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់ដដលមានសរោីរ 1x    

 ជាអាសីុរតូតឈរ ម្នរោប  C  ។ 
 

 រយ៉ាងឈទៀត  4
lim 0

1x x



 ឈនាោះបនាទ ត់ដដលមានសរោីរ 

 2y x   ជាសរោីរអាសីុរតូតឈរទតម្នរោប  C  ។ 

 គ. សិកាទតីងំរវាង អាសីុរតូតឈរទតម្នរោប  C  

សិកាផលដករវាង សរោីរ  f x  និងអាសីុរតូតឈរទត y   

   
4 4

2 2
1 1

f x y x x
x x

 
       

  
 

ឈបើ 1x    ឈនាោះ  4
0

1x



 មាននយ័ថា   0f x y   

ឈគបានរោប  C  ឈៅពីខាងឈរោរបនាទ តអ់ាសីុរតូតឈរទត ។ 

ឈបើ 1x    ឈនាោះ  4
0

1x



 មាននយ័ថា   0f x y   

ឈគបានរោប  C  ឈៅពីខាងឈលើបនាទ តអ់ាសីុរតូតឈរទត ។ 
 

 ឃ. សងត់ងអឈថរភាពម្នរោប  C  

  
4

lim lim 2 2 0
1x x

f x x
x 

 
        

 
 

  
4

lim lim 2 2 0
1x x

f x x
x 

 
        

 
 

 តរាងអឈថរភាពម្នរោប  C  

x         1          1          3         
 f x          

 f x  
           1  
 

                

                         
 

           7  

  
 ចបរ់តរឹឈនោះ 
 ខ្ុសូំរបដនថររោបឈដើរបឈីធវើោរឈផទៀងផ្ទទ ត ់

  

0 0

0 0
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គ្រះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ២១  វិចឆិកា  ២០១៣ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្រល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ១០ 

 

I. គណនាអាំងឈតរាលខាងឈរាម ៖ 

ក. 
 

2001

1002
21

x
dx

x
  (កនលោះពនិទុ) 

 ខ. 
2

3 11

6 9

x
dx

x x



   (កនលោះពនិទុ)  ។ 

II. ឈគឱ្យអនុគមន ៍   2 2f x x x   និង   4g x x    ។ គណនាមាឌននសូលីតបរវិតតដដលកាំណតឈ់ោយរងវិលជុាំវញិអក័សអបសីុ់ស 

 x ox  នននផទរកឡាដដលខ័ណឌ ឈោយរាបននអនុគមន ៍  f x  និង  g x  ។ (២ ពនិទុ) 

III. ឈគឱ្យអនុគមន ៍  
2 3 4

2 2

x x
f x

x

 



 

ក. សិកាអឈថរភាព និងសង់រាប  C  ននអនុគមន៍  f x  ។ (២ ពនិទុ) 

ខ.  0 0,M x y  ជាចាំណុចមយួឈៅឈលើរាប  C  ។ បនាទ ត ់  d  ប ោះនឹងរាប  C  រតងច់ាំណុច M  ឈហើយាតប់នាទ តអ់សីុមតូតឈរ 

រតងច់ាំណុច A  និងអសីុមតូតឈរទតរតង ់ B  ។ 
 ១. ចូរសរឈសរសមាីរននបនាទ ត ់  d  ។ (១ ពនិទុ) 

 ២. រកកូអរឈោឈនននចាំណុច A  និង B  រចួបង្ហា ញថា M  ជាចាំណុចកណ្តត លនន  AB  ។  (១ ពនិទុ) 

IV. ឈគមានប រ បូលមយួ មានកាំពូលឈៅរតងច់ាំណុច  0,0O  ជាគល់ននអក័ស និងកាំណុាំ សថិតឈៅឈលើអក័សអប់សីុស  x ox  ។ 

ក. ចូរសរឈសរសមាីរសតង់ោននប រ បូលឈនោះ ឈោយដឹងថារាបរបស់វាាតច់ាំណុច  1 2,4A   ។  (១ ពនិទុ) 

ខ. រកតនមលនន 2y  ឈបើចាំណុច  2 23,A y  សថិតឈៅឈលើប រ បូលឈនាោះ ។ (១ ពនិទុ) 

គ. ចូរសរឈសរសមាីរននបនាទ តរ់បបទ់ិស    របស់ប រ បូល ។ (១ ពនិទុ) 
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ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០១៣ 

 
I. គណនាអាំងឈតរាលខាងឈរាម : 

ក. 
     

2001 2000

1002 2 1000
2 2 21 1 1

x x x
dx dx

x x x
 

  
   

   
 

 
1000

2

2 22
1

11

x x
dx

xx

 
  

 
  

ឈគតាង 
2

21

x
t

x



 

នាាំឱ្យ      

 

2 2 2 2

2
2

1 1

1

x x x x
dt dx

x

 
  




 

      
   

3 3

2 2
2 2

2 2 2 2

1 1

x x x x
dx dx

x x

 
 

 
 

ឈនាោះ  1  អចសរឈសរ 

  
 

1000
2

2 22

1 2

2 11

x x
dx

xx

 
  

 
  

  

1001
1000

1001
2

1001

2

1 1

2 2 1001

1 1
,

2002 2002 1

t
t dt c

x
t c c

x

   

 
    

 



efr

 

ដូចឈនោះ 
 

1001
2001 2

1002 22

1
,

2002 11

x x
dx c

xx

 
  

 
 efr ។ 

   

ខ. 
 

22

3 11 3 9 2

6 9 3

x x
dx dx

x x x

  


  
   

   

 

 

2

1 2

1 2

1 1
3 2

3 3

1
3ln 3 2

3

2
3ln 3 ,

3

dx dx
x x

x c c
x

x c c c c
x

 
 

     


     


 

efr

 

ដូចឈនោះ 
 2

3 11 2
3ln 3

6 9 3

x
dx x c

x x x


   

    ។ 

II. គណនាមាឌននសូលីតបរវិតត : 
ឈគមាន   2 2f x x x   និង   4g x x    

ឈគសងរ់ាបននអនុគមន៍ទាំងពីរឈដើមបរីកឈមើលចាំណុចរបសពវ 

 
នផទខណឌ ឈោយដខសឈាងទាំងពីរឈៅចឈនាល ោះ  4 , 1 ឈនាោះឈគបន 

មាឌននសូលីតបរវិតតដដលកាំណតឈ់ោយរងវិលជុាំវញិអក័សអបសីុ់ស  
នននផទរកឡាខ័ណឌ ឈោយរាបននអនុគមន ៍  f x  និង  g x  គឺ 

   
2 2b b

a a
V g x dx f x dx                 

     

   

   

22 2

1 1
2 4 3 2

4 4

1 1
3 5 3

2 4

4 4

1
3 5 3

2 4

4

1
5

4 3 2

4

4 2

8 16 4 4

4
4 16

3 5 3

4
4 16

3 5 3

4 16
5

1
1 1 4 16

5

1024
256

5

b b

a a
x dx x x dx

x x dx x x x dx

x x x
x x x

x x x
x x x

x
x x x x

 

 

 







 

 





    

     

   
        

   

 
      

 

 
      

 

 
       

 

 

 

 

 

64 64 64

1 1024
10 320

5 5

1025
330 330 205 125

5



  

 
  

 

    
       

    

 
     

 

 

 ដូចឈនោះ   មាឌសូលីត 125V    ។ 
 

  4g x x  

  2 2f x x x 
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III. ក. សិកាអឈថរភាព នងិសងរ់ាប  C  ននអនុគមន ៍  f x  : 

ឈគមាន  
2 3 4

2 2

x x
f x

x

 



 

ដដនកាំណត់ : 
អនុគមន ៍ f  មានន័យលុោះរតាដត 2 2 0x   ឬ 1x   

ដូចឈនោះ      1 , 1 1 ,D         ។ 

ទិសឈៅអឈថរភាព : 

ឈដរឈីវ  
    

 

2

2

2 3 2 2 2 3 4

2 2

x x x x
f x

x

    
 


 

  

   

2 2

2

2 2

2 2

4 4 6 6 2 6 8

4 1

2 4 2 2 1

4 1 2 1

x x x x x

x

x x x x

x x

     




   
 

 

 

ចាំឈ ោះ x D   ឱ្យ    0f x   សមមូល 
 

2

2

2 1
0

2 1

x x

x

 



 

នាាំឱ្យ 2 2 1 0x x    

 
 

2

2

2 1 2

1 2 1 2

x x

x x

  

    
 

ឈគបន  
   

 

2

1 2 3 1 2 4
1 2

2 1 2 2
f

   
 

 
 

              
3 2 2 3 3 2 4

2 2

4 2 1
2

22 2

   





   


 

  
   

 

2

1 2 3 1 2 4
1 2

2 1 2 2
f

   
 

 
 

              
3 2 2 3 3 2 4

2 2

4 2 1
2

22 2

   



  

 

តារងសញ្ញា   f x  

x       1 2         1          1 2       
 f x          

 

រតង ់  1 2 , 0x f x    ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី   ឈៅ 

   បញ្្ញក ក់ថា f  មានអតិបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង 

  1
1 2 2 1.9

2
f        ។ 

រតង ់  1 2 , 0x f x    ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី   ឈៅ 

   បញ្្ញក ក់ថា f  មានអបបបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង 

  1
1 2 2 0.9

2
f      ។ 

លីមតី និងអសីុមតូត 

 
 

 

2 2

2 2

3 4
lim lim lim

2 2 2

3 4
lim lim lim

2 2 2

x x x

x x x

x x x
f x

x x

x x x
f x

x x

  

  

 
   



 
   



 

 

 

2

1 1

2

1 1

3 4 1 3 4
lim lim

2 2 2 0 2

3 4 1 3 4
lim lim

2 2 2 0 2

x x

x x

x x
f x

x

x x
f x

x

 

 


 


 

   
   

  

   
   

  

 

ឈោយ  
1

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់ដដលមានសមាីរ 

  1x   ជាអសីុមតូតឈរននរាប  C  ។ 

មយ ងឈទៀត  
2 3 4 1 2

1
2 2 2 2 2

x x
f x x

x x

 
   

 
 

ឈោយ 2
lim 0

2 2x x



 ឈនាោះបនាទ ត់ដដលមានសមាីរ 

  1
1

2
y x   ជាអសីុមតូតឈរទតននរាប  C  ។ 

តារងអឈថរភាពននអនុគមន ៍ f  

x       1 2         1         1 2       
 f x          

 f x  
         1.9   
 

                 

                   

 

 0.9  
 

សងដ់ខសឈាង  C  តាងអនុគមន ៍ 

 

00

00

1
1

2
y x 

1x 

 C

 C

x

y
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ខ. ១. សរឈសរសមាីរននបនាទ ត ់  d  

សមាីរបនាទ តប់ ោះរង       0 0 0:d y f x x x f x    

ឈោយ  d  ប ោះរាប  C  រតងច់ាំណុច  0 0,M x y  
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 

2

0 0
0 2

0

2 1

2 1

x x
f x

x

 
 
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
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ដូចឈនោះ  
   

2 2

0 0 0 0

2 2

0 0

2 1 4 2
:

2 1 1

x x x x
d y x

x x

       
    
       

 

២. រកកូអរឈោឈនននចាំណុច A  នងិ B  
ឈោយ  d  ាតប់នាទ ត់អសីុមតូតឈរ 1x   រតងច់ាំណុច 

A   ឈនាោះ 1Ax   ឈគបន  1 , AA y  

ឈគបន 
   
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1

2 1 1
A

x x x x
y

x x

       
     
       
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    
 



 

ដូចឈនោះ កូអរឈោឈន 
 

0

0

5
1 ,

2 1

x
A

x

 
   

 ។ 

ឈោយ  d  ាតប់នាទ ត់អសីុមតូតឈរទត 1
1

2
y x    

រតងច់ាំណុច B   ឈនាោះ 1
1

2
B By x   
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   
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    
       
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     
       

     
   

   

        
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នាាំឱ្យ  0 0

1 1 3
1 2 1 1

2 2 2
B By x x x        

ដូចឈនោះ កូអរឈោឈន 
0 0

3
2 1 ,

2
B x x
 

  
 

 ។ 

បង្ហា ញថា M  ជាចាំណុចកណ្តត លនន  AB  

ឈោយ 0
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1 2 1
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xx x
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នាាំឱ្យ  0 0,M x y  ជាចាំណុចកណ្តា លននអងកត ់ AB  

ដូចឈនោះ     0 0,M x y  ជាចាំណុចកណ្តា លននអងកត់ AB   ។ 
 

IV. ក. ចូរសរឈសរសមាីរសតងោ់ននប រ បលូឈនោះ : 
ឈោយ ប រ បូលមានកាំពូល  0,0O  និងមានកាំណុាំ សថិត  

 ឈៅឈលើអក័សអប់សីុស  x ox  ឈនាោះវាមានអក័សឆលុោះ 

 ជាអក័សអបសីុ់ស  x ox  

ឈគបន សមាីរសតងោ់ 2 4y px  
ឈោយ ប រ បូលាត់តាមចាំណុច  1 2,4A   

ឈគបន  24 4 2p    ឬ  16 8p    នាាំឱ្យ  2p    

ដូចឈនោះ សមាីរសតងោ់  2 8y x    ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១៣ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           5       :          

ខ. រកតនមលនន 
2y   

ឈោយ ចាំណុច  2 23,A y  សថិតឈៅឈលើប រ បូលឈនាោះ 

ឈគបន  2

2 8 3y      ឬ  2

2 24y   ឈនាោះ 2 2 6y    

ដូចឈនោះ គណនាបន  
2 2 6y     ។ 

គ. សរឈសរសមាីរននបនាទ តរ់បបទ់សិ    របស់ប រ បលូ 

សមាីរបនាទ តរ់បបទ់ិស    របស់ប រ បូល  P  មានរង 

  : x p     ឈនាោះ    2x     ឬ 2x   

ដូចឈនោះ សមាីរបនាទ តរ់បបទ់ិសគឺ   : 2x    ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១៤ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       :          

 

គ្ពះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្ពះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ០៧  ធ្នូ  ២០១៤ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 

 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្ពល : ១២០ នាទ្យី    ពិនទុ : ១០ 
 ផ្ផនក្សពីជរណិត 
I. គណនាលីមតីខាងឈរោម ៖ 

ក. 
1

lim 1 2
x

A x


    
3

3 2

2 3 1
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2 5x

x x
B

x x

 


 
  (កនលោះពនិទុ) 

 ខ. 
2

3

9
lim

3x

x
C

x





 

2

3

1
lim

3x

x
D

x





 (កនលោះពនិទុ) 

II. គណនាអាំងឈតរោលខាងឈរោម ៖ 

ក.  
2

2

1
3 2A x x dx    

 

2 2

2
cos sin

cos sin

x x
B dx

x x





 
    
  (មយួពនិទុ) 

ខ. 
2

2
1 sin

cos

x
C dx

x





 
  

 
  

1

4 22

1 1
D dx

x x

 
  

 
   (មយួពនិទុ) 

III. ឈ ោះរាយសមោីរ និងវសិមោីរខាងឈរោម ៖ 

ក. 2 1
9

81

x
  (កនលោះពិនទុ) ខ. 

2 1

21
256

4

x 

 
 

 
  (កនលោះពនិទុ) 

IV. ឈគមានអនុគមន ៍  
2

1

x mx m
f x

x

 



 ។ 

ក. កាំណតត់ម្មល m  ឈដើមបឱី្យចាំណុច  1,2A  ជាផចិតឆលុោះរបស់ខ្ខែឈោង  C  ម្ន  f x  ។ (កនលោះពនិទុ) 

ខ. សិកាអឈថរភាព និងគូសខ្ខែឈោង  C  ម្នអនុគមន ៍  f x  ចាំឈ ោះ 0m   ។ (មយួពនិទុ) 

គ. កាំណតត់ម្មល k  ឈដើមបឱី្យបនាទ ត់ y k  ោតខ់្ខែឈោង  C  រតងច់ាំណុច B  និង C  ខ្ដល 5BC   ។ (កនលោះពនិទុ) 

 ផ្ផនក្សធ្រណីមាគ្ត 
V. ឈគមានសមោីរ 2 225 9 225x y   ។ 

ក. បង្ហា ញថាសមោីរឈនោះ ជាសមោីរឈអលីប រចួបញ្ជា កទ់ីតាំងផចិត និងអក័ែធាំរបស់វាផង ។ (មយួពនិទុ) 
ខ. រករបខ្វងអក័ែធាំ និងអក័ែតូច ម្នឈអលីបឈនោះ រចួរកកូអរឈ ឈនម្នចាំណុចកាំពូល និងកាំណុាំ ទាំងពីររបស់វា ។ (មយួពនិទុ) 

VI. ឈៅកនុងតរមុយអរតូណរមា៉ា ល់  , , ,O i j k  ខ្ដលមានទិសឈៅវជិាមាន ឈគមានបីចាំណុច    1,0, 2 , 2,1, 1A B   និង  1, 2,2C   ។ 

ក. គណនារបខ្វងរជុង AB  និង BC  ម្នរតីឈោណ ABC  ។ (មយួពនិទុ) 
ខ. M  និង N  ជាចាំណុចកណ្តា លឈរៀងគ្នន ម្នរជុង AB  និង BC  ។ ចូររកកូអរឈ ឈនម្នចាំណុច M  និង N  ។ (មយួពនិទុ) 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១៤ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           2       :          

ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០១៤ 

 
I. គណនាលីមតីខាងឈរោម : 

ក. 
1

lim 1 2 1 1 2 4
x

A x


        

 
3 3

3 2 3

2 3 1 2
lim lim 2

2 5x x

x x x
B

x x x 

 
  

 
  

ខ.   2

3 3

3 39
lim lim 6

3 3x x

x xx
C

x x 

 
  

 
 

  
2

2

3

3 11
lim

3 0x

x
D

x 

 
   


  

II. គណនាអាំងឈតរោលខាងឈរោម : 

ក.  
2

2

1
3 2A x x dx    

    

 
2

2

1

2
3 2

1

3 2

3
2

3 2

8 1 3
6 4 2

3 3 2

38 23 53

3 6 6

x x dx

x x
x

  

 
   
 

   
        
   

  



 

 

 

  

 

   

   

2 2

2

2

2 2

cos sin

cos sin

cos sin cos sin

cos sin

cos sin sin cos

1 0 0 1 2

x x
B dx

x x

x x x x
dx

x x

x x dx x x









 



 
    

  
    

   

    







 

 ខ. 
2

2
1 sin

cos

x
C dx

x





 
  

 
  

      
2

2 2 2
cos

cos sin 1
cos

x
dx xdx x

x

  

 

 
    

 
   

  

 
1 1

4 2

4 22 2

1 14 1 2 1

3

22

1 1

1 1

4 1 2 1 3

1 1 1 4 13 19
1

3 24 2 3 24 24

D dx x x dx
x x

x x

x x

 

   

 
    

 

   
             

   
            
   

 

 

III. ឈ ោះរាយសមោីរ នងិវសិមោីរខាងឈរោម : 

 ក.   2 1
9

81

x
    

   2 29 9
x   

   2 2x    

       1x      នាាំឱ្យ  1x    

 ដូចឈនោះ សមោីរមានឫស 1x     ។ 

 ខ.   
2 1

21
256

4

x 

 
 

 
  

   
2 1

424 4
x 



  

 ឈគបាន  
2 1

4
2

x 
    ឬ 2 1 8x     ឬ 2 9 0x    

 ឱ្យ 2 9 0x     ឈនាោះ 3x    
 តរាងសញ្ជា  

x             3            3             
2 9 0x          

  

 ដូចឈនោះ វសិមោីរមានចឈមលើយ    , 3 3 ,x      ។ 

IV. ក. កាំណតត់ម្មល m  : 
ឈដើមបឱី្យចាំណុច  1,2A  ជាផចិតឆលុោះម្នខ្ខែឈោង  C  ម្ន  f x  

លុោះរតខ្តវាឈផទៀងផ្ទទ ត ់    2 2f a x f x b    ឬ 

   2 4f x f x    

ឈ យ  
2

1

x mx m
f x

x

 



 

ឈនាោះ  
   

 

2
2 2

2
2 1

x m x m
f x

x

   
 

 
 

             

 

 

2

2

2

4 4 2

1

4 4

1

4 4

1

x x m mx m

x

x m x m

x

x m x m

x

    


 

   


 

    




 

ឈគបាន  22 4 4
4

1 1

x m x mx mx m

x x

     
 

 
 

0 0

54



គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១៤ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           3       :          

  

 

 

 

 

2 4 2 4
4

1

2 4 2 4 4 4

2 4 2 4

2 4 4
0

2 0

m x m

x

m x m x

m x m x

m
m

m

   




     

   

  
 



 

ដូចឈនោះ តម្មលកាំណត់បានគឺ 0m    ។ 

ខ. សិកាអឈថរភាព នងិគូសខ្ខែឈោង  C  ម្នអនុគមន ៍  f x   

ចាំឈ ោះ 0m    ឈនាោះ  
2

1

x
f x

x



 

ខ្ដនកាំណត់ 
អនុគមន ៍ f  មានន័យលុោះរតខ្ត  1 0x   ឈនាោះ 1x   

ដូចឈនោះ      1 , 1 1 ,D        ។ 

ទិសឈៅអឈថរភាព 

ឈដរឈីវ  
     2 21 1

1

x x x x
f x

x

   
 


 

         

   

2 2

2 2

2 1 2

1 1

x x x x x

x x

  
 

 
 

ឈគឱ្យ  
 

2

2

2
0 0

1

x x
f x

x


   


 

ឈ យ  
2

, 1 0x D x     
នាាំឱ្យ 2 2 0x x    ឈនាោះ  0 , 2x x   

ចាំឈ ោះ  
20

0 : 0 0
0 1

x f  


 

ចាំឈ ោះ  
22

2 : 2 4
2 1

x f  


 

តរាងសញ្ជា   f x  

x      0        1        2         
 f x          

 

រតង ់  0 , 0x f x   ឈហើយបាូរសញ្ជា ពី   ឈៅ     

  បញ្ជាក កថ់ា f  មានអតិបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង  0 0f   ។ 

រតង ់  2 , 0x f x   ឈហើយបាូរសញ្ជា ពី    ឈៅ    

  បញ្ជាក កថ់ា f  មានអបបបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង  2 4f   ។ 

លីមតី និងអសីុមតូត 

 
 

 

2 2

2 2

lim lim lim
1

lim lim lim
1

x x x

x x x

x x
f x

x x

x x
f x

x x

  

  

   


   


 

 

 

2

1 1

2

1 1

1
lim lim

1 1 0 1

1
lim lim

1 1 0 1

x x

x x

x
f x

x

x
f x

x

 

 


 


 

   
  

   
  

 

ឈ យ  
1

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់ខ្ដលមានសមោីរ 

  1x   ជាអសីុមតូតឈរម្នរោប  C  ។ 

មយ៉ាងឈទៀត  
2 1

1
1 1

x
f x x

x x
   

 
 

ឈ យ 1
lim 0

1x x



 ឈនាោះបនាទ ត់ខ្ដលមានសមោីរ 

  1y x   ជាអសីុមតូតឈរទតម្នរោប  C  ។ 

តរាងអឈថរភាពម្នអនុគមន ៍ f  

x      0        1        2         
 f x          

 f x  

       0   
 

         

            

 

         4  
 

សងខ់្ខែឈោង  C  តងអនុគមន ៍  f x  

 
 គ. កាំណតត់ម្មល k   

 ឈគមាន  
2

1

x
f x

x



  និង  y k  

 ឈគបាន សមោីរអបសីុ់ស 
2

1

x
k

x



  ឬ  2x kx k   

  ឬ 2 0x kx k     ទញបាន  1 2

1 2

x x k

x x k

 



 

00

00

 C

 C

1y x 

1x 

 1 , 2A
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 ខ្ដល 
1x  និង 2x  ជាអប់សីុសឈរៀងគ្នន ម្នចាំណុច B  និង C  

 ឈ យ 5BC   

 ឈគបាន 2 1 5x x   

  

   

 

22

2 1

2 2

2 2 1 1

2 2

2 2 1 1 2

2

2 1 2

2

5

2 5

2 4 5

4 5

4 5 0

x x

x x x x

x x x x x x

x x x x

k k

 

  

   

  

  

 

 សមោីរមាន 0a b c     ឈនាោះ  1 , 5k k    

 ដូចឈនោះ តម្មលកាំណត់បានគឺ 1 , 5k k    ។ 

V. ក. បង្ហា ញថាសមោីរឈនោះ ជាសមោីរឈអលីប : 
ឈគមាន 2 225 9 225x y     (ខ្ចកអងគទាំងពីរនឹង 225 ) 

  
   

2 2

2 2

2 2

25 9
1

225 225

0 0
1

3 5

x y

x y

 

 
 

 

  ជាសមោីរសាង់ ម្នឈអលីប 

ដូចឈនោះ    សមោីរឈនោះជាសមោីរសាង ់ម្នឈអលីប   ។ 

បញ្ជា កទ់តីាំងផចតិ នងិអក័ែធាំរបស់វាផង 

 ឈគមាន    
2 2

2 2

0 0
1

3 5

x y 
   

 ឈគអចសននិ ា នបានថា វាមានផចិតជាគល់តរមុយ និងមាន 
 អក័ែធាំជាអក័ែឈរឈៅឈលើអក័ែអរឈ ឈន 

 ដូចឈនោះ    ឈអលីបមានផចិត  0 , 0   និងអក័ែធាំ   

     ជាអក័ែឈរឈៅឈលើអក័ែអរឈ ឈន           ។ 

 ខ. រករបខ្វងអក័ែធាំ នងិអក័ែតូច ម្នឈអលីបឈនោះ រចួរកកូអរឈ ឈន  
     ម្នចាំណុចកាំពូល នងិកាំណុាំ ទាំងពរីរបស់វា 

 ឈគមាន    
2 2

2 2

0 0
1

3 5

x y 
   

 ផទឹមនឹង  
   

2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   

 ឈគបាន 0 , 0 , 5 , 3h k a b     

 នាាំឱ្យ 2 2 2 25 3 16 4c a b       
 ដូចឈនោះ របខ្វងអក័ែធាំ 2 10a   
  របខ្វងអក័ែតូច 2 6b   

 កាំពូល   0 ,V a   ឈនាោះ  1 0,5V  និង  2 0, 5V   

 កាំណុាំ     0 ,F c   ឈនាោះ  1 0,4F  និង  2 0, 4F   

 (របធានគ្នម នឱ្យសងឈ់អលីបឈទ ខ្តខ្ុ ាំសងឈ់ដើមបឈីផទៀងផ្ទទ ត)់ 

  
VI. ក. គណនារបខ្វងរជងុ AB  នងិ BC  ម្នរតឈីោណ ABC   : 

ឈគមាន    1 , 0 , 2 , 2 , 1 , 1A B   និង  1, 2 , 2C   

 នាាំឱ្យ  1 , 1 ,1AB   និង  1 , 3 , 3BC     

 ឈគបាន 2 2 21 1 1 3AB AB      

     
2 2 21 3 3 19BC BC        

 ដូចឈនោះ    របខ្វងរជុង 3AB   ឯកតរបខ្វង   

     របខ្វងរជុង 19BC   ឯកតរបខ្វង     ។ 
  

ខ. រកកូអរឈ ឈនម្នចាំណុច M  នងិ N  
ឈគមាន    1 , 0 , 2 , 2 , 1 , 1A B   និង  1, 2 , 2C   

ឈ យ M និង N ជាចាំណុចកណ្តា លឈរៀងគ្នន ម្ន AB និង BC   

ឈគបាន , ,
2 2 2

A B A B A Bx x y y z z
M

   
 
 

 

  3 1 3
, ,

2 2 2
M
 

 
 

 

 ឈហើយ , ,
2 2 2

B C B C B Cx x y y z z
N

   
 
 

 

  3 1 1
, ,

2 2 2
N
 

 
 

 

 ដូចឈនោះ 3 1 3 3 1 1
, , , , ,

2 2 2 2 2 2
M N
   

    
   

  ។ 
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គ្ពះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្ពះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ០៦  វិចឆិកា  ២០១៥ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 

 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្ពល : ១២០ នាទ្យី    ពិនទុ : ១០ 
  
I. ផ្ផនក្សពីជរណិត 

1.  គណនាលីមតីខាងឈរោម ៖ 

  
 

2

2

2 2 1
lim

1x

x x
A

x

 



 

  
  

2

1

1 1
lim

1 2 1x

x x x
B

x x

  


 
 (១ពនិទុ) 

2.  គណនាអាំងឈតរោលខាងឈរោម ៖ 

  2 2 1A x x dx    
1

3

0

1
3

4
B x x dx

 
  

 
   (១ពនិទុ) 

3.  ឈគមានចាំនួនកុាំផលិច 3 1

2 2
Z i   

 ក. សរឈសរចាំនួនកុាំផលិច Z  ជាទរមងរ់តីឈោណមារត ។       (កនលោះពនិទុ) 
 ខ. ចូរគណនា 2Z  រចួសរឈសរជាទរមងរ់តីឈោណមារត ។  (កនលោះពនិទុ) 

4.  ឈគមានអនុគមន៍  
 

 

2 5 7

2

kx x
f x

kx

 



 ។ 

ក. ចូរសិកាអឈថរភាព និងគូសខ្ខែឈោង  C  ននអនុគមន ៍  f x  ចាំឈ ោះ 1k   ។       (២ពនិទុ) 

ខ. ចូរកាំណតត់នមល k  ឈដើមបឱី្យខ្ខែឈោង  C  ននអនុគមន ៍  f x  ប ោះបនាទ ត ់ 1y   ។     (១ពនិទុ) 
  

II. ផ្ផនក្សធរណីមាគ្ត 

1.  ឈៅកនុងតរមុយអរតូណរមា ល់មានទិសឈៅវជិជមាន   , , ,O i j k  ននលាំហ ឈគមានបីចាំណុច     1 , 2 , 1 , 2, 0 , 3A B      និង  

 1 , 2 , 0C     ។ 

ក. ចូរគណនាផលគុណវុចិទ័រ AB AC   រចួបង្ហា ញថា ចាំណុច ,A B  និង C  មនិឈៅឈលើបនាទ តខ់្តមយួ ។ (១ពនិទុ) 
ខ. គណនានផទរកឡាននរតីឈោណ ABC  ។  (១ពនិទុ) 

2.  ប រ បូលមយួមានកាំពូលឈៅរតងច់ាំណុច  0 , 0  និងកាំណុាំ សថិតឈៅឈលើអក័ែអបសីុ់ស  x x  ។ 

 ក. រកសមោីរសតងដ់ាននប រ បូល ឈដាយដឹងថាវាោត់តាមចាំណុច  4 , 8A   ។     (១ពនិទុ) 

ខ. ឈគមានចាំណុច  1 , 4B x  សថិតឈៅឈលើប រ បូលឈនាោះ ។ ចូរគណនាតនមល 1x  ។  (១ពនិទុ) 
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ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០១៥ 

 

I. ចម្លើយផ្នែកពើជគណិត 
.1   គណនាលីមតីខាងឈរោម ៖ 

 
 

2

2

2 2 1
lim

1x

x x
A

x

 



  (រងមនិកាំណត់ 


) 

    
2

2

2

2

2 1
2

2 0 0
lim 2

1 1 0
1

x

x
x x

x
x



 
       

 
 

 

 

  
  

2

1

1 1
lim

1 2 1x

x x x
B

x x

  


 
  (រងមនិកាំណត់ 0

0
) 

    
2

1

1 3
lim 3

2 1 1x

x x

x

 
   

 
 

.2   គណនាអាំងឈតរោលខាងឈរោម ៖ 

 
3

2 22 1
3

x
A x x dx x x c        ខ្ដល c  ឈថរ 

 

1
4 2

1
3

0
0

1 3
3

4 4 8

3 1 5
0 0

4 8 8

x x
B x x dx

  
      

   

 
     
 


 

.3   ក. សរឈសរចាំននួកុាំផលចិ Z  ជាទរមងរ់តឈីោណមារត 

ឈគមាន 3 1
cos sin

2 2 6 6
Z i i

 
        

ដូចឈនោះ cos sin
6 6

Z i
 

   ។ 

ខ. គណនា 2Z  រចួសរឈសរជាទរមងរ់តឈីោណមារត 

ឈគមាន Z cos sin
6 6

i
 

   

តាមដឺម   cos sin cosn sinn
n

i i       

នាាំឱ្យ 
2

2Z cos sin
6 6

i
  

  
 

 

       cos sin
3 3

i
 

   

ដូចឈនោះ 2Z cos sin
3 3

i
 

   ។ 

.4   ក. សិកាអឈថរភាព នងិគូសខ្ខែឈោង  C  

 ឈគមាន  
 

 

2 5 7

2

kx x
f x

kx

 



  

 ចាំឈ ោះ 1k    ឈគបន   
2 5 7

2

x x
f x

x

 



 

 ខ្ដនកាំណត់ 
 អនុគមន ៍ f  មានន័យលុោះរតាខ្ត 2 0 2x x     

 ដូចឈនោះ ខ្ដនកាំណត់    , 2 2 ,D      ។ 

 ទិសឈៅអឈថរភាព 

 

 
       

 

    
 

 

   

2 2

2

2

2

2 2

2

2 2

2 2

5 7 2 2 5 7

2

2 5 2 5 7

2

2 4 5 10 5 7

2

4 10 7 4 3

2 2

x x x x x x
f x

x

x x x x

x

x x x x x

x

x x x x

x x

       
 



    




     




    
 

 

 

 ឱ្យ  
 

2

2

4 3
0 0

2

x x
f x

x

 
   


   

 ឈដាយ   
2

, 2 0D x     

 នាាំឱ្យ  2 4 3 0x x    មានឫសង្ហយ 1 , 3x x   

 ចាំឈ ោះ  
21 5 7

1 : 1 3
1 2

x f
 

   


 

   
23 5 3 7

3 : 3 1
3 2

x f
  

  


 

 តារងសញ្ញា   f x  

x       1       2        3         
 f x          

 

រតង ់  1 , 0x f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី   ឈៅ     

  បញ្ញជក កថ់ា f  មានអតិបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង  1 3f    ។ 

រតង ់  3 , 0x f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

  បញ្ញជក កថ់ា f  មានអបបបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង  3 1f   ។ 

00
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លីមតី និងអសីុមតូត 

 
 

 

2 2

2 2

5 7
lim lim lim

2

5 7
lim lim lim

2

x x x

x x x

x x x
f x

x x

x x x
f x

x x

  

  

 
   



 
   



 

 

 

2

2 2

2

2 2

5 7 4 10 7
lim lim

2 2 0 2

5 7 4 10 7
lim lim

2 2 0 2

x x

x x

x x
f x

x

x x
f x

x

 

 


 


 

   
   

  

   
   

  

 

ឈដាយ  
2

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់ខ្ដលមានសមោីរ 

  2x   ជាអសីុមតូតឈរននរោប  C  ។ 

មយ ងឈទៀត  
2 5 7 1

3
2 2

x x
f x x

x x

 
   

 
 

ឈដាយ 1
lim 0

2x x



 ឈនាោះបនាទ ត់ខ្ដលមានសមោីរ 

  3y x   ជាអសីុមតូតឈរទតននរោប  C  ។ 

តារងអឈថរភាពននអនុគមន ៍ f  

x       1       2        3         
 f x          

 f x  

      3   
 

         

            

 

          1 
 

សងខ់្ខែឈោង  C  តាងអនុគមន ៍ 

  
 

ផចិតឆលុោះននរោប  C  តាងអនុគមន ៍ f  

ឈដាយ អសីុមតូតឈរ 2x   និងឈរទត  3y x  របសពវគ្នន  
រតងច់ាំណុច  2, 1I   នាាំឱ្យ  2, 1I   ជាផចិតឆលុោះននរោប  C  

ខ. កាំណតត់នមល k  ឈដើមបឱី្យខ្ខែឈោង  C  ប ោះបនាទ ត ់ 1y   

 ឈគមាន  
 

 

2 5 7

2

kx x
f x

kx

 



  និងបនាទ ត់  1y   

 ឈគបន សមោីរអបសីុ់ស 

  
 

2

2

2

5 7
1

2

5 7 2

5 9 0

kx x

kx

kx x kx

kx k x

 




   

    

 

 ឈដើមបឱី្យខ្ខែឈោង  C  ប ោះនឹងបនាទ ត ់ 1y   លុោះរតាខ្ត 0

0

a 

 

 

 នាាំឱ្យ 0a k   

  

 

 

2

2

2

2

5 9 0

5 36 0

25 10 36 0

26 25 0

kx k x

k k

k k k

k k

    

     

   

  

 

  សមោីរមានឫសង្ហយ 1 , 25k k   

 ដូចឈនោះ តនមលកាំណត់បនគឺ 1 , 25k k   ។ 

II. ចម្លើយផ្នែកធរណើ មាត្ត 
.1   ក. គណនាផលគុណវុចិទរ័ AB AC  ៖ 

ឈគមាន    1, 2, 1 , 2, 0, 3A B      និង  1 ,2, 0C   

ឈគបន    1 , 2 , 2 , 2 , 0 , 1AB AC      

នាាំឱ្យ 1 2 2 2 3 4

2 0 1

i j k

AB AC i j k     

 

 

ដូចឈនោះ គណនាបន 2 3 4AB AC i j k     ។ 

បង្ហា ញថា ចាំណុច ,A B  នងិ C  មនិឈៅឈលើបនាទ តខ់្តមយួ 

ឈដាយ 2 3 4 0AB AC i j k      
នាាំឱ្យ បីចាំណុច , ,A B C  មនិរត់រតងជ់ួរ 

ដូចឈនោះ    ចាំណុច ,A B  និង C  មនិឈៅឈលើបនាទ តខ់្តមយួ   ។ 

 ខ. គណនានផទរកឡាននរតឈីោណ ABC  ។ 

តាមរូបមនត 1

2
ABCS AB AC   

            
2 221 29

2 3 4
2 2

       

ដូចឈនោះ នផទរតីឈោណ 29

2
ABCS   ឯកតានផទរកឡា   ។ 

00

2x 

3y x 

 C

 C

59



គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១៥ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           4       :          

.2  ក. រកសមោីរសតងដ់ាននប រ បលូ 
 ឈគមាន ប រ បូលមាន កាំពូលឈៅរតងច់ាំណុច  0 , 0  

  និងកាំណុាំ សថិតឈៅឈលើអក័ែអប់សីុស  x x  

 ឈនាោះ ប រ បូលមានអក័ែឆលុោះឈៅឈលើអក័ែអបសីុ់ស 
 នាាំឱ្យ ប រ បូលមានសមោីរសតង់ដា 2 4y px  
 ឈដាយ ប រ បូលោត់តាមចាំណុច  4 , 8A  

 ឈគបន 28 16 4p p     ឈនាោះ  2 4 4y x   

 ដូចឈនោះ សមោីរសតងដ់ាននប រ បូលគឺ 2 16y x   ។ 

 ខ. គណនាតនមល 1x  
 ឈគមាន ចាំណុច  1 , 4B x  សថិតឈៅឈលើប រ បូលឈនាោះ 

 ឈគបន 2 16y x   ឈៅជា 2

14 16x   ឈនាោះ  1 1x   

 ដូចឈនោះ គណនាបន  1 1x    ។ 

 ចបរ់តមឹឈនោះ  
 ខ្ុ ាំសូមបខ្នថមរោបននប រ បលូឈដើមបឈីផទៀងផ្ទទ ត ់

  
  

 
 

 4 , 8A

 1 , 4B

x

y
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១៦ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       : គ        

 

គ្ពះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្ពះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
បនទបឈ់លខ  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ២៦  វិចឆិកា  ២០១៦ 
តុឈលខ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 

 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្ពល : ១២០ នាទ្យី    ពិនទុ : ១០ 
  

I. ផ្ផនក្សពីជរណិត 
1.  គណនាលីមតីខាងឈរោម ៖ (១ពនិទុ) 

 ក.  
 

2

22

3 2
lim

2x

x x

x x

 

 
 ខ. 

0

sin 2
lim

sin3x

x

x
  

2.  គណនាអាំងឈតរោលខាងឈរោម ៖ (១ពនិទុ) 

 ក. 
 2

1

6
dx

x x 
  ខ.  2sin 4x x dx    

3.  ចូរឈ ោះរាយសមោីរខាងឈរោមកនុងសាំណុាំ ននចាំនួនកុាំផលិច ៖ (១ពនិទុ) 
 ក. 23 2 1 0x x     ខ. 4 22 15 0x x    
4.  អ្នករគូបុប្ផផ ឈធវើប័ណណ ឈលខចាំនួន 9  សនលឹក ដែលសនលឹកនីមយួៗសរឈសរដតមយួឈលខខុសៗគ្នន  កនុងចាំឈោមពីឈលខ 1 ែល់ឈលខ 9  ។ 
 កនុងោរពរងឹងវធិីគុណ ដែលមានតួគុណនីមយួៗជាឈលខ 1 ខទង ់គ្នតប់្ផនឱ្យរកុមសិសសនីមយួៗ ចាបយ់កបណ័ណ ឈលខចាំនួន 2  សនលឹក  
 រចួគណនាផលគុណននឈលខកនុងបណ័ណ ទាំងពីរឈនាោះ ។ រករបូប្ផបននោរចាបប់្ផនប័ណណ ឈលខ 2  សនលឹក ដែលផលគុណននឈលខរបស់វា  
 ជាចាំនួនគូ ។ (១ពនិទុ) 
5.  ឈគមានអ្នុគមន៍   3: 3 1f x y x x    ។ 

ក. សិកាអ្ឈថរភាព និងគូសដខសឈោងននអ្នុគមន៍  f x  ។    (១ពនិទុ) 

ខ. ឈរបើរប្ផស់ដខសឈោងននអ្នុគមន ៍  f x  ចូរពិភាកាតាមតនមល m  នូវចាំនួនឫសរបស់សមោីរ 3 3 1 0x x m     ។   (១ពនិទុ) 
 

II. ផ្ផនក្សធរណីមាគ្ត 

1.  ឈគមានឈអ្លីប  E  ដែលមានចាំណុចកាំណុាំ     1 21 , 3 , 1 , 1F F  និងោត់តាមចាំណុច  2 1 , 1A    ។ 

 ក. ចូររកចមាា យពីផចិតឈអ្លីប  E  ឈៅចាំណុចកាំណុាំ របស់ឈអ្លីបឈនាោះ ។  (១ពនិទុ) 

 ខ. គណនារបដវងអ្ក័សធាំ និងអ្ក័សតូចរបស់ឈអ្លីប  E  រចួសរឈសរសមោីរសតង់ ននឈអ្លីបឈនាោះ ។   (១ពនិទុ) 

2.  ឈៅកនុងតរមុយអ្រតូណរមា៉ា ល់ មានទិសឈៅអ្វជិជមាន ឈគមាន 4  ចាំណុច      3 , 1 , 5 , 4 , 2 , 1 , 1 , 2 , 3I M N     

និង  1 , 1 , 3A  ។ 

 ក. ចូរសរឈសរសមោីរទូឈៅននបលង ់  P  ោត់តាម 3  ចាំណុច ,I M  និង N   ។     (១ពនិទុ) 

ខ. គណនានផទរកឡាននរតីឈោណ IMN  និងសរឈសរសមោីរប្ផ៉ា រ៉ា ដម៉ាតននបនាទ ត ់  d  ោត់តាមចាំណុច A  និងោតប់លង ់  P   

     រតងច់ាំណុច M  ។  (១ពនិទុ) 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១៦ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           2       : គ        

ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០១៦ 

 

I. ចម្លើយផ្នែកពើជគណិត 
.1   គណនាលីមតីខាងឈរោម ៖ 

ក.  
 

2

22

3 2
lim

2x

x x

x x

 

 
   (មានរងមនិកាំណត់ 0

0
) 

  

  2

2

2 1
lim

2 1

1 2 1 1
lim

1 2 1 3

x

x

x x

x x

x

x





 


 

 
  

 

 

ខ. 
0

sin 2
lim

sin3x

x

x
      (មានរងមនិកាំណត ់ 0

0
) 

0

sin 2 3 2
lim

2 sin 3 3

2 2
1 1

3 3

x

x x

x x

 
   

 

   

 

.2   គណនាអាំងឈតរោលខាងឈរោម ៖ 

 ក. 
 2

1

6
dx

x x 
  

 

  

   

1

2 3

1 1 1

5 2 3

1
ln 2 ln 3 ,

5

1 2
ln

5 3

dx
x x

dx
x x

x x c c

x
c

x


 

 
  

  

       


 







efr

 

 ខ.  2sin 4x x dx  

 ឈគតាង  24t x    ឈនាោះ  2dt xdx   ឈគប្ផន ៖ 

      2 21
sin 4 sin 4 2

2
x x dx x xdx        

 

   

 

 

2

2

1
sin 4 2

2

1 1
sin cos ,

2 2

1
cos 4

2

x xdx

tdt t c c

x c

    

     

  



 efr  

.3   ឈ ោះរាយសមោីរខាងឈរោមកនុងសាំណុាំ ននចាំននួកុាំផលចិ ៖ 
 ក. 23 2 1 0x x     មាន 3 , 2 , 1a b c      
 ឈ យ 1 3 2      

 នាាំឱ្យ 1 2 1 2

3 3 3
x i

  
 


 

 ែូចឈនោះ 1 2 1 2
,

3 3 3 3
x i x i     ជាឫស ។ 

 ខ. 4 22 15 0x x    
 ឈគតាង 2t x  ឈគប្ផន ៖ 2 2 15 0t t    

 ឈ យ  
2

1 15 16      

 នាាំឱ្យ 51 16

31
t


  


 

 ចាំឈ ោះ 5t   សមមូល 2 5 5x x     
 ចាំឈ ោះ 3t    សមមូល 2 3 3 3x x i         

 ែូចឈនោះ 5 , 3x x i     ជាឫសននសមោីរ  ។ 

.4   រករបបូ្ផបចាបប់្ផនបណ័ណ  មានផលគុណននឈលខរបស់វាជាចាំននួគូ  
 ឈគមាន បណ័ណ  9  មានចុោះឈលខពីឈលខ 1 ែល់ឈលខ 9  
 ឈែើមបឱី្យផលគុណននប័ណណ ទាំងពីរជាចាំនួនគូលុោះរតាដត ឈគចាប់ 
 ប្ផនបណ័ណ មានឈលខគូមយួយ៉ា ងតិច មាននយ័ថា គូមយួ ឬគូពីរ 
 តាង A  ជារពឹតតិោណ៍ចាបប់្ផនប័ណណ មានផលគុណជាឈលខគូ 
 ឈគប្ផន   (P A P គូ ឈសស ) (P គូ គូ ) (P ឈសស គូ )  

            

4 5 4 3 5 4

9 8 9 8 9 8

20 12 20 52 13

72 72 72 72 18

     
          
     

    

 

 ែូចឈនោះ  
13

0.72
18

P A    ។ 

.5   ក. សិកាអ្ឈថរភាព នងិគូសដខសឈោងននអ្នុគមន ៍  f x  

 ឈគមាន   3 3 1y f x x x      (ែូចរគអូ្នុ. 2013) 

 ដែនកាំណត់  
 ឈ យ អ្នុគមន ៍ f  ជាអ្នុគមនព៍ហុធា មាននយ័រគប់ x  

 ែូចឈនោះ  ,D      ។ 
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គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១៥ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           3       : គ        

 ទិសឈៅអ្ឈថរភាព 
 ឈគមាន   3 3 1f x x x    

 ឈែរឈីវ :      23 3 3 1 1f x x x x       

 ឈគឱ្យ   0f x   

     3 1 1 0x x     ឈនាោះ  1 , 1x x    

 ឈគប្ផន   31 1 3 1 1 1f        

        
3

1 1 3 1 1 3f         

 តារងសញ្ញា   f x  

x             1             1            
 f x          

 បរមា  
 -រតង ់ 1x    ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

 បញ្ញជ កថ់ា f  មានអ្តិបរមាឈធៀបមយួឈសមើ  1 3f    ។ 

 -រតង ់ 1x   ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

 បញ្ញជ កថ់ា f  មានអ្បបបរមាឈធៀបមយួឈសមើ  1 1f    ។ 

 លីមតីរតងចុ់ងដែនកាំណត់ 

    3lim lim 3 1
x x

f x x x
 

      

    3lim lim 3 1
x x

f x x x
 

      

 តារងអ្ឈថរភាព 

x             1             1            
 f x        

 f x  
                 3                           
 

                          1  
 

 ភាពឈប្ផ៉ា ងផត និងចាំណុចរបត់ 

 ឈែរឈីវទី២     23 3 6f x x x
     

 ឈគឱ្យ   0 6 0f x x      ឈនាោះ  0x   

- ឈបើ 0x   ឈនាោះ   0f x    

    នាាំឱ្យ ដខសឈោងដបរភាពផតឈៅខាងឈលើ 
- ឈបើ 0x   ឈនាោះ   0f x    

    នាាំឱ្យ ដខសឈោងដបរភាពផតឈៅខាងឈរោម 
- ឈបើ 0x   ,   0f x   និងបតូរសញ្ញា  

    នាាំឱ្យ f  មានចាំណុចរបត ់     0, 0 0,1I f I  

 ផចិតឆលុោះ 
 ឈគនឹង បង្ហា ញថា ចាំណុចរបត ់  0 , 1I  ជាផចិតឆលុោះននដខសឈោង 

 ឈបើ  ,I a b  ជាផចិតឆលុោះ លុោះរតាដត    2 2f a x f x b    

 ឈគប្ផន     2f x f x    

 ឈ យ       f x f x   

             
3 3

3 3

3 1 3 1

3 1 3 1 2

x x x x

x x x x

       

        Bti
 

 ែូចឈនោះ  0 , 1I  ជាផចិតឆលុោះននដខសឈោង C  តាងអ្នុកមន ៍ f  

 សងរ់ោប   

  
 ខ. ពភិាកាតាមតនមល m  នូវចាំននួឫសរបស់សមោីរ  
 ឈគមាន សមោីរ 3 3 1 0x x m     
   ឈគប្ផន   3 3 1m x x    
 ឫសននសមោីរឈនោះប្ផនពីរបសពវរវាង បនាទ ត់ឈែក y m  និង  
 រោប  C  ។ តាមរោបឈគប្ផនអ្តថិភាពននឫសែូចខាងឈរោម ៖ 
  , 1m    : សមោីរមានឫសដតមយួគត ់ 1 0x   

 1m    : សមោីរមានឫសបី 1 2 32 , 1x x x     
  1 , 3m   : សមោីរមានឫសបីឈផសងគ្នន  

 3m    : សមោីរមានឫសបី 1 2 31 , 2x x x     
  3 ,m   : សមោីរមានឫសដតមយួគត ់ 10 x  

0 0

0 0

  3: 3 1f x y x x  

y

x

63



គ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំគ្បឡង : ២០១៥ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           4       : គ        

II. ចម្លើយផ្នែកធរណើ មាត្ត 
.1  ក. រកចមាា យពីផចិតឈអ្លីប  E ឈៅចាំណុចកាំណុាំ របស់ឈអ្លីបឈនាោះ 

 ឈ យ ផចិតជាចាំណុចកោា លនន កាំណុាំ ទាំងពីរ 

 ឈគប្ផន 1 22c F F   ឬ  1 2

2

F F
c   

 ឈ យ    1 21 , 3 , 1 , 1F F  

 ឈនាោះ    
2 2 2

1 2 1 1 1 3 0 4 4F F         

 នាាំឱ្យ 1 2 4
2

2 2

F F
c     

 ែូចឈនោះ ចមាា យពីផចិតឈៅកាំណុាំ គឺ 2c   ឯកតារបដវង ។ 
 ខ. គណនារបដវងអ្ក័សធាំ នងិអ្ក័សតូចរបស់ឈអ្លីប  E   

 ឈ យ ឈអ្លីប  E  ោត់តាមចាំណុច  2 1 , 1A    

 តាមនិយមនយ័ឈអ្លីប ដែលមាន 2a  ជារបដវងអ្ក័សធាំ 
 ឈគប្ផន 1 2 2AF AF a   

 ឈ យ    
2 2

1 1 2 1 3 1 18 3 2AF          

     
2 2

2 1 2 1 1 1 2AF        

 នាាំឱ្យ 2 3 2 2 4 2a     

 ែូចឈនោះ របដវងអ្ក័សធាំ  2 4 2a   ឯកតារបដវង ។ 

 ឈ យ  
2

2 2 22 2 2 2b a c      

 ែូចឈនោះ របដវងអ្ក័សតូច 2 4b   ឯកតារបដវង ។ 

 សរឈសរសមោីរសតង ់ននឈអ្លីបឈនាោះ 
 ឈ យ    1 21 , 3 , 1 , 1F F  មានអប់សីុសែូចគ្នន  

 ឈនាោះ   E  ជាឈអ្លីបមានអ្ក័សធាំរសបអ្ក័សអបសីុ់ស 

 សមោីរ សតង ់  
   

2 2

2 2
E : 1

x h y k

a b

 
   

 ឈ យ ផចិត I  ជាចាំណុចកោា លនន កាំណុាំ ទាំងពីរ 

     
1 1 3 1

, , 1 , 1
2 2

I h k I I
   

   
 

 

 ឈគប្ផន 1 , 1h k    
 នាាំឱ្យ សមោីរសាង ់ននឈអ្លីបអចសរឈសរប្ផនគឺ៖ 

   
 

 
 

2 2

2 2

1 1
E : 1

22 2

x y 
   

 ែូចឈនោះ  
 

 
 

2 2

2 2

1 1
E : 1

22 2

x y 
    ។ 

.2  ក. សរឈសរសមោីរទូឈៅននបលង ់  P  ោត ់ ,I M  នងិ N   

 បលងរ់ង        0 0 0: 0P a x x b y y c z z       

 ឈ យ បលង ់  P  ោត់តាមបីចាំណុច ,I M  និង N  

  ឈនាោះបលង ់  P  ោតត់ាមចាំណុច  3, 1, 5I   និង 

  មានវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ n IM IN   
 ឈគមាន       3, 1, 5 , 4,2, 1 , 1 , 2, 3I M N    

 នាាំឱ្យ    1 , 3 , 6 , 2 , 1 , 2IM IN       

 ឈនាោះ 1 3 6 12 14 5

2 1 2

i j k

n IM IN i j k       

  

 

 ឈគប្ផន        : 12 3 14 1 5 5 0P x y z        

    
12 14 5 36 14 25 0

12 14 5 25 0

x y z

x y z

      

    
 

 ែូចឈនោះ  P : 12 14 5 25 0x y z      ។ 

 ខ. គណនានផទរកឡាននរតឈីោណ IMN  

  រូបមនត  
2 2 21 1

12 14 5
2 2

IMNS IM IN       

          1 365
365

2 2
   

 ែូចឈនោះ គណនាប្ផន 356

2
IMNS   ឯកតានផទរកឡា ។ 

 សរឈសរសមោីរប្ផ៉ា រ៉ា ដម៉ាតននបនាទ ត ់  d  

 សមោីរោរប្ផ៉ា រ៉ា ដម៉ាតមានរង  
0

0

0

d : ,

x x at

y y bt t

z z ct

 


  
  

 

 ឈ យ  d  ោតត់ាមចាំណុច  1 , 1 , 3A  និងោតត់ាម 

  ចាំណុច  4 , 2 , 1M   ឈនាោះបនាទ ត ់  d  មាន 

  វុចិទរ័រប្ផបទ់ិស  3 , 1 , 4AM    

 នាាំឱ្យ  

1 3

d : 1 ,

3 4

x t

y t t

z t

 


  
  

 

 ែូចឈនោះ  

1 3

d : 1 ,

3 4

x t

y t t

z t

 


  
  

  ។ 
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គ្ពះរាាណាចគ្ក្សក្សមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្ពះមហាក្សសគ្ត 

គ្ក្សសងួអប់រ ាំ  យ្វុជន  និងក្សីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................           គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូ បឋមសកិ្សា និងមត្តេយ្យសកិ្សា “ ១២ + ២ ” 
បនទបឈ់លខ  : ..................................            សម័យ្គ្បឡង : ២៥  វិចឆិកា  ២០១៧ 
តុឈលខ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 

 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយ្ៈត្ពល : ១២០ នាទ្យី    ពិនទុ : ១០ 
  

I. ផ្ផនក្សពីជរណិត 

1.  ឈគឱ្យអនុគមន៍  
1

2

x
f x

x





 ។ រកដែនកំណតន់នអនុគមន ៍  f x  ។  (១ពនិទុ) 

2.  គណនាលីមតីខាងឈរោម ៖ (០.៥០ពនិទុ) 

 ក. 
2

31

3 1
lim
x

x x

x x

 


 ខ. 

2

2

3 2 1
lim

2 3 2x

x x

x x

 

 
   ។ 

3.  គណនាអងំឈតរោលខាងឈរោម ៖ (១ពនិទុ) 

 ក. 
1

0 2

x
dx

x   ខ. 
2

2

0

3

1

x
dx

x



    ។   

4.  ឈគមានសមោីរ 2 6 12 0z z     ។  
 ក. រកឫសកុំផលិច 1z  និង 2z  ននសមោីរឈនោះ ឈោយែឹងថាឫស 1z  មានដផែកនិមតិតវជិជមាន ។ (០.៥០ពនិទុ) 
 ខ. សរឈសរឫស 1z  និង 2z  ជាទរមង់រតីឈោណមារត ។ (០.៥០ពនិទុ) 
5.  ឈគឱ្យអនុគមន៍   3 23 2f x x x    ។ 

ក. សិកាអឈថរភាព និងគូសរោប C  ននអនុគមន៍  f x  ។    (១.៥០ពនិទុ) 

ខ. សរឈសរសមោីរបនាទ តប់ ោះនឹងរោប C  ននអនុគមន ៍  f x  រតងច់ំណុចរបត ់ I  ។   (០.៥០ពនិទុ) 

គ. ឈរបើរាស់រោប C  ននអនុគមន ៍  f x ។ ចូរពិភាកាចំនួនឫសរបស់សមោីរ 3 23 2x x m    ឈៅតាមតនមលនន 

 ា រ ដម រត m  ។ (០.៥០ពនិទុ) 
 

II. ផ្ផនក្សធរណីមាគ្ត 

1.  ឈៅកែុងតរមុយអរតូណរមា ល់  , , ,O i j k  ឈគមានបីចំណុច    3 , 1 , 2 , 0 , 4 , 2A B   និង  3 , 2 , 1C   ។ 

 ក. រកកូអរឈោឈនននវុចិទរ័  , ,AB AC BC  និងគណនាបរមិារតននរតីឈោណ ABC  ។ (១ពនិទុ) 
 ខ. កំណត់របឈភទននរតីឈោណ ABC  និងគណនានផទរកឡាននរតីឈោណឈនោះ ។  (១ពនិទុ) 
2.  ឈគមានា រ បូល  P  មយួដែលមានកំពូលឈៅរតងច់ំណុច  0 , 0O  និងមានអក័សឆលុោះជាអក័សអបសីុ់ស ។ 

 ក. រកកូអរឈោឈនកំណំុ F  និងសរឈសរសមោីរសតងោ់ននា រ បូលឈនោះ ឈោយែឹងថារោភចិវាោត់តាម  2 , 4A ។ (១ពនិទុ) 

ខ. រកតនមល 1x  និងកំណតច់ំណុច B  ឈោយែឹងថាចំណុច  1 , 8B x  សថិតឈៅឈលើា រ បូល  P  ។ (០.៥០ពនិទុ) 

គ. ចូរសរឈសរសមោីរននបនាទ ត ់  d  ប ោះនឹងា រ បូលឈៅរតងច់ំណុច A  ខាងឈលើ ។ (០.៥០ពនិទុ) 
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ចត្មលើយ្ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្បឡងត្គ្ជើសត្រ ើសគ្រូបឋម និងមត្តេយ្យសកិ្សា ឆ្ន ាំ ២០១៧ 

 

I. ចម្លើយផ្នែកពើជគណិត 
.1   រកដែនកណំតន់នអនុគមន ៍  f x  

ឈគមាន  
1

2

x
f x

x





មាននយ័លុោះរតា

 

 

2 0 1

1
0 2

2

x

x

x

  







 

តាម  1 : 2 0x    ឈនាោះ  2x    

តាម  
1

2 : 0
2

x

x





  ឈគនឹងសិកាសញ្ញា របស់វា 

ឫសននភាគយក 1 0x     ឈនាោះ  1x    

ឫសននភាគដបង 2 0x    ឈនាោះ  2x    

តារងសញ្ញា  
x     2        1           1           2       

1x             

2 x            

1
0

2

x

x





           

 

ែូចឈនោះ ដែនកំណតគ់ឺ    2, 1 1 , 2D       ។ 

.2   គណនាលីមតីខាងឈរោម ៖ 

 ក.  
  

2 2

31 1

3 1 3 1
lim lim

1 1x x

x x x x

x x x x x 

   


  
 

 ឈបើ 1x   ឈនាោះ 1 0x    

   ឈគាន 
 

21 3 1 1 1

1 0 1 1 0 

   
 

  
 

 ឈបើ 1x   ឈនាោះ 1 0x    

   ឈគាន 
 

21 3 1 1 1

1 0 1 1 0 

   
 

  
 

 ែូចឈនោះ  
2

31

13 1
lim

1x

xx x

x x x





  
 

  

ebI

ebI
  ។ 

 ខ.  
2

2

3 2 1
lim

2 3 2x

x x

x x

 

 
   (មានរងមនិកំណត ់ 


) 

   
2

lim
x

x




2

2

2 1
3

x x

x

 
  

 

2

3 0 0 3

3 2 2 0 0 2
2

x x

 
 

  
  

 

  ។ 

.3   គណនាអងំឈតរោលខាងឈរោម ៖ 

 ក. 1 1 1

0 0 0

2 2 1
1 2

2 2 2

x x
dx dx dx

x x x

   
    

   
    

                      

 

   

1

0

1

0

2
1 2

2

2ln 2

3
1 2ln 3 0 2ln 2 1 2ln

2

x
dx

x

x x

 
   
 
 

     

     



 

 ខ. 
2 2

2 2

0 0

3 1 2

1 1

x x
dx dx

x x

  


       

                               

 

 

2
2

0

2

0

2
2

0

1 1
2

1 1

1
1 2

1

2ln 1
2

2 2 2ln 3 2ln1 2ln 3

x
dx

x x

x
x dx

x

x
x x

 
   

  

 
    
 
 

 
    
 

     



  

.4   ក. រកឫសកុផំលចិ 1z  នងិ 2z  ដែល  1z  មានដផែកនមិតិតវជិជមាន៖ 
 ឈគមាន 2 6 12 0z z     ,  9 12 3      

 នាឱំ្យ  
1

3 3
3 3

1
z i

   
    

    
2

3 3
3 3

1
z i

   
    

 ែូចឈនោះ សមោីរមានឫស 
1 23 3 , 3 3z i z i     ។ 

 ខ.  សរឈសរឫស 1z  និង 2z  ជាទរមង់រតីឈោណមារត 

  
1

3 1
3 3 2 3

2 2

2 3 cos sin
6 6

z i i

i
 

 
     

 

 
  

 

 

  
2

3 1
3 3 2 3

2 2

11 11
2 3 cos sin

6 6

z i i

i
 

 
     

 

 
  

 

 

8

0 0

0 0

0 0
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.5   ក. សិកាអឈថរភាព នងិគូសរោប C  ននអនុគមន ៍  f x   

 ឈគមាន   3 23 2f x x x      (របដហលរគអូនុ.២០១៧) 

 ដែនកំណត់ :  អនុគមន ៍ f  មានន័យរគប ់ x  

 ែូចឈនោះ ដែនកំណត់  ,D      ។ 

 ទិសឈៅអឈថរភាព 
 ឈគមាន   3 23 2f x x x    

 ឈែរឈីវ :     23 6 3 2f x x x x x      

 ឈគឱ្យ   0f x   

    3 2 0x x     ឈនាោះ  0 , 2x x    

 ឈគាន   3 20 0 3 0 2 2f        

        
3 2

2 2 3 2 2 2f         

 តារងសញ្ញា   f x  

x            2             0             
 f x          

 បរមា 
 -រតង ់ 2x    ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

  បញ្ញជ ក់ថា f  មានអតិបរមាឈធៀបមយួឈសមើ  2 2f    ។ 

 -រតង ់ 0x   ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

  បញ្ញជ ក់ថា f  មានអបបបរមាឈធៀបមយួឈសមើ  0 2f    ។ 

 លីមតី    3 2lim lim 3 2
x x

f x x x
 

      

      3 2lim lim 3 2
x x

f x x x
 

      

 តារងអឈថរភាព 

x            2             0            
 f x        

 f x  
                 2                                                   
 

                          2                           
 

 ភាពឈា ង និងភាពផត 

 ឈែរឈីវទី២     23 6 6 6f x x x x
      

 ឈគឱ្យ   0 6 6 0f x x      ឈនាោះ 1x    ជាឫស 

- ឈបើ 1x    ឈនាោះ   0f x    

    នាឱំ្យ ដខសឈោងដបរភាពផតឈៅខាងឈលើ 
- ឈបើ 1x    ឈនាោះ   0f x   

    នាឱំ្យ ដខសឈោងដបរភាពផត ចុោះខាងឈរោម 

- ឈបើ 1x    ,   0f x   និងបតូរសញ្ញា  

    នាឱំ្យ f  មានចំណុចរបតម់យួតាងឈោយ I ដែល  

      1, 1I f   ឬ  1,0I   

 សងរ់ោប 

   
 ខ. សរឈសរសមោីរបនាទ តប់ ោះនងឹរោប C  រតងច់ណុំចរបត ់ I  
 សមោីរបនាទ តប់ ោះមានរង     0 0 0:T y f x x x f x    

 ឈោយ T  ប ោះរោប C  រតងច់ំណុចរបត ់  1,0I   

 នាឱំ្យ 0 01 , 0x y    

 ឈនាោះ        
2

0 1 3 1 6 1 3f x f          

          
3 2

0 1 1 3 1 2 0f x f         

 ឈគាន  : 3 1 0 3 3T y x x        

 ែូចឈនោះ សមោីរបនាទ តប់ ោះគឺ : 3 3T y x     ។ 

 គ. ឈរបើរាស់រោប C  ននអនុគមន ៍  f x  ពភិាកាចនំនួឫស  

      របស់សមោីរ  3 23 2x x m    តាមតនមលា រ ដម រត m  
 ឈគមាន សមោីរ 3 23 2x x m    
 ឫសននសមោីរឈនោះានពីរបសពវរវាង បនាទ ត់ឈែក y m  និង  
 រោប  C  ។ តាមរោបឈគានអតថិភាពននឫសែូចខាងឈរោម ៖ 
  , 2m    : សមោីរមានឫសដតមយួគត ់ 1 0x   

 2m    : សមោីរមានឫសបី 1 2 33 , 0x x x     
  2 , 2m   : មានឫសបីឈផសងគ្នែ  1 2 30x x x    

 2m    : សមោីរមានឫសបី 1 2 32 , 1x x x     
  2 ,m   : សមោីរមានឫសវជិជមានដតមយួគត ់ 10 x  

 

0 0

0 0

 C

I

y

x
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II. ចម្លើយផ្នែកធរណើ មាត្ត
.1 ក. រកកូអរឈោឈនននវុចិទរ័  , ,AB AC BC

ឈគមាន    3 , 1 , 2 , 0 , 4 , 2A B   ,  3 , 2 , 1C 

ឈគាន  , ,B A B A B AAB x x y y z z   

 

 

0 3 , 4 1 , 2 2

3 , 3 , 0

    

  

 

 

 

 

 

 

, ,

3 3 , 2 1 , 1 2

6 , 3 , 1

, ,

3 0 , 2 4 , 1 2

3 , 6 , 1

C A C A C A

C B C B C B

AC x x y y z z

BC x x y y z z

   

    

  

   

    

  

គណនាបរមិារតននរតឈីោណ ABC

ឈគមាន  3 , 3 , 0AB     

   
2 2 23 3 0 3 2AB AB      

 

   

 

   

2 22

2 22

6 , 3 , 1

6 3 1 46

3 , 6 , 1

3 6 1 46

AC

AC AC

BC

BC BC

  

      

  

      

នាឱំ្យ បរមិារតននរតីឈោណ ABC

3 2 46 46P AB AC BC     

ែូចឈនោះ 3 2 2 46P    ឯកតារបដវង ។ 
ខ. កណំតរ់បឈភទននរតឈីោណ ABC   

ឈោយ រតីឈោណ ABC  មានរបដវងរជុង 46AC BC 

ែូចឈនោះ    ABC  ជារតីឈោណសមាទកំពូល C    ។ 

គណនានផទរកឡាននរតឈីោណឈនោះ (រឈបៀបទ១ី) 
2

2 3 2 166
46

2 2
h

 
    

 

1 166
3 2

2 2

3 83

2

ABCS
 

   
 



ែូចឈនោះ 3 83

2
ABCS   ឯកតានផទ  ។ 

គណនានផទរកឡាននរតឈីោណឈនោះ (រឈបៀបទ២ី) 

រូបមនត 1

2
S AB AB 

3 3 0 3 3 27

6 3 1

i j k

AB AB i j k      

 

   
2 22

2

1
3 3 27

2

3 3 83
1 1 9

2 2

S     

   

ែូចឈនោះ 3 83

2
ABCS   ឯកតានផទ  ។ 

.2 ក. រកកូអរឈោឈនកណំុំ F
ឈោយ ា រ បូល  P  មានកំពូល  0 , 0O   និងមានអក័ស

ឆលុោះជាអក័សអបសីុ់ស 
ឈគាន សមោីរសតងោ់មានរង 2 4y px

បរមាប់ រោភចិា រ បូល  P  ោតត់ាម  2 , 4A

ឈគាន 24 4 2p   ឈនាោះ  2p 

ែូចឈនោះ កូអរឈោឈនកំណំុ    , 0 2 , 0F p F   ។ 

សរឈសរសមោីរសតងោ់ននា រ បលូឈនោះ 
ឈោយ សមោីរសតងោ់មានរង 2 4y px  ដែលមាន 2p 

ែូចឈនោះ សមោីរសតងោ់សរឈសរាន   2: 8P y x  ។ 

ខ. រកតនមល 1x  នងិកណំតច់ណុំច B
ឈោយែឹងថាចំណុច  1 , 8B x  សថិតឈៅឈលើា រ បូល  P  

ឈគាន 2 8y x  ឈៅជា 2

18 8x   ឈនាោះ 1 8x 

ែូចឈនោះ  1 8 , 8 , 8x B   ។ 

គ. សរឈសរសមោីរបនាទ ត ់  d  ប ោះនងឹា រ បលូរតងច់ណុំច A

សមោីរបនាទ តប់ ោះរង       0 0 0:d y y x x x y x  

ឈោយ  d ប ោះ  P  រតង់  2,4A  ឈនាោះ  0 02, 4x y x 

ឈហើយ 2 8y x   ឈនាោះ 2 8yy   ឈនាោះ 4
y

y
 

នាឱំ្យ    
 

0

0

4 4
1

4
y x

y x
   

ឈគាន     : 1 2 4d y x     ឬ  2y x 

ែូចឈនោះ សមោីរបនាទ តប់ ោះសរឈសរាន   : 2d y x   ។ A B

C

h
46

3 2

46

68
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ព័រ
ររៀបររៀង រែង រ យនី 

កំណែក្រៅផ្លូវការ 
I.េីជ្គណិត 
១. គណនាេីមតីខាងឈប្កាម ៖ 

ក. 
3 2

21

1
lim

1x

x x x

x

  


រាងមនិ្កាំណត់ 0

0

   

  

  

 
 

2

21

2

1

2

1

1 1
lim

1

1 1
lim

1 1

1
lim , 1

1

1

x

x

x

x x x

x

x x

x x

x
x

x







  




 


 


 





ខ.   
20

sin5 sin4
lim

2x

x x

x 
រាងមនិ្កាំណត់ 0

0

0

sin5 sin 4 5 4
lim

5 4 2

10

x

x x

x x


  



 

២.ក.ចូ្រឈ ោះប្សាយសមកីារកនុង
29 18 2 36 0Z Z    ឬ 2 2 2 4 0Z Z  

តាម  
2

' 22 4 2 2i      

ឈនាោះ ' 2i 

 ន្ឬស 

 
1

2 2
2 2

1

i
Z i

  
    

 
2

2 2
2 2

1

i
Z i

  
    

ែូច្ឈន្ោះ 1 2 2Z i  ន្ិង 2 2 2Z i   

ខ. ចូ្ររកម៉ោូឌុេ ន្ិង អាគុយម៉ោងថ់្ន្ 
2

1

2

Z

Z

 
 
 

 

-រឈបៀបទ១ី 
ឈគ ន្ 1 2 2Z i   

2 2
2

2 2

2 cos sin
4 4

i

i
 

 
   

 

 
  

 

 

ន្ិង 1 2 2Z i   
2 2

2
2 2

i
 

   
 

 

 2 cos sin
4 4

i
     

       
    

 

ឈនាោះ 

2

2

1

2

2 cos sin
4 4

2 cos sin
4 4

i
Z

Z
i

 

 

  
       

              
     

 

2

2

cos sin
4 4 4 4

2 2
cos sin

4 4

cos sin

i

i

i

   

 

 

    
       

    

 
  
 

 

 

-រឈបៀបទ២ី 

ឈគ ន្
22

1

2

2 2

2 2

Z i

Z i

   
        

 

2

2

2

1

1

1 2

1 2

2

2

1

cos sin

i

i

i i

i i

i

i

i 

 
  

 

 


 




 

 

ែូច្ឈន្ោះ 
2

1

2

Z

Z

 
 
 

 ន្ម៉ោូឌុេឈសមើ 1ន្ិងអាគុយម៉ោង ់ 2k   

៣.  គណនាអាាំងឈតប្កាេ ៖ 

ក.   
2

2

1
1 2 3I x x x dx    

   

 

 

2
3 2 2

1

2
3 2

1

2

4 3 2

1

2 3 2 3

5 3

1 1 5
3

4 3 2

16 8 1 1 5
10 6 3

4 3 4 3 2

19

12

x x x x x dx

x x x dx

x x x x

     

   

 
    
 

   
          
   







 

ខ. 
   

0

21

1 1

11
J dx

xx

 
  
  

   

 

0

1

1
ln 1

1

1
1 ln 1 ln 2

2

1
ln 2

2

x
x 

 
     

 
      

 

 

 

៤.រកតថ្មល កូន្ ន្ម់យួ កូន្ទាមយួន្ិងកូន្ប្ជ្ូកមយួ ។ 
-តាង , ,x y zជាតថ្មលកូន្ ន្ម់យួកាេ  កូន្ទាមយួកាេ 
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ព័រ ររៀបររៀង រែង រ យនី 

ន្ិង កូន្ប្ជ្ូកមយួកាេឈរៀងគាន
តាមសមមតិកមម 
ឈគាន្ប្បេន្ធ័សមកីារ 

3000 2000 100 12,000,000

2000 1000 110 8,800,000

1100 500 52 4,510,000

x y z

x y z

x y z

  


  
   

ឬ 
30 20 120,000

200 100 11 880,000

275 125 13 1,127,500

x y z

x y z

x y z

  


  
   

តាមឈែខទមណីង់ 
30 20 1

200 100 11 3750

275 125 13

D    

120000 20 1

880000 100 11 7,500,000

1127500 125 13

xD  

30 120000 1

200 880000 11 6,625,000

275 1127500 13

yD    

30 20 120000

200 100 880000 112,500,000

275 125 1127500

zD  

ឈគាន្ 7,500,000
2000

3750

xD
x

D
  

6,625,000
1500

3750

yD
y

D
  

112,500,000
30000

3750
zD

z
D

  

ែូច្ឈន្ោះ 
កូន្ ន្ម់យួ ន្តថ្មល 2000 ឈរៀេ 
កូន្ទាមយួ ន្តថ្មល 1500 ឈរៀេ 
កូន្ ន្ម់យួ ន្តថ្មល 30000 ឈរៀេ 
៥.ក. រកខែន្កាំណតថ់្ន្អ្នុ្គមន្៍ f

េកខខណឌ  2 0x  នាាំឲ្យ 2x 

ែូច្ឈន្ោះ  \ 2fD   

 -បង្ហា ញថា  
 

1
3

2
f x x

x
   



ឈគអាច្សរឈសរ  
   2 3 2 1

2

x x x
f x

x

    




 

1
3

2

1
3

2

x
x

x
x

   


   
 

1
3

2
x

x
   


េិត 

ខ.រកសមកីារថ្ន្អាសីុមតូត ប្កាប  C របស់ f ។ 
ឈគ ន្ 

1
lim 0

2x x



នាាំឲ្យបនាទ ត់ 3y x   ជាអាសីុមតូតឈប្ទត 

ន្ិង
2

1
lim

2x x
 


នាាំឲ្យបនាទ ត់ 2x  ជាអាសីុមតូតឈរ 

ែូច្ឈន្ោះប្កាប  C  ន្ 
បនាទ ត ់ 3y x   ជាអាសីុមតូតឈប្ទតន្ិងបនាទ ត់ 2x  ជាអាសីុ
មតូតឈរ។ 
គ.សិកាអ្ឈងរភាេ ន្ិងសងប់្កាប  C ថ្ន្អ្នុ្គមន្៍  f x  

ឈគ ន្  
'

1
' 3

2
f x x

x

 
    

 
 

 

 

 

 

2

2

2

2

2

1
1

2

2 1

2

4 3

2

x

x

x

x x

x

  


  




  




ឈបើ  ' 0f x  ឈនាោះ
 

2

2

4 3
0

2

x x

x

  




ឬ 2 4 3 0x x   

 ន្ឬស 1 , 3x x   
សញ្ញា  'f x ែូច្ 2 4 3x x   ឈប្រោះ  

2
2 0x   ឈេើ fD

តារាងសញ្ញា  'f x  

x 1 2 3 

 'f x     

ច្ាំណុច្បរ ឈ ៀប : f  ន្តថ្មល 

-អ្បបបរ ឈ ៀបប្តង់ 1x  គឺ  
1

1 1 3 3
1 2

f     


-អ្តិបរ ឈ ៀបប្តង់ 3x  គឺ  
1

1 3 3 1
3 2

f      


េីមតីចុ្ងខែន្ 

 
2 2

21
lim lim 3

2 2x x

if x
f x x

x if x



 

  
        

   

 
1

lim lim 3
2x x

if x
f x x

if xx 

  
        

   

តារាងអ្ឈងរភាេថ្ន្ f

0 0
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ព័រ ររៀបររៀង រែង រ យនី 

x 1 2 3 

 'f x     

 f x   

-ខខែឈកាង 
.ច្ាំណុច្ប្បសេវថ្ន្  C ន្ឹងអ្កែថ័្ន្តប្មុយ 

ឈបើ 0x  ឈនាោះ  
1

0 3 3.5
2

y f   


ឈបើ 0y  ឈនាោះ   0f x  ឬ 
2 5 7

0
2

x x

x

 




សមមូេ 2 5 7 0x x  

 ន្  
2

5 4 1 7 3 0         (គាម ន្ឬសកនុង fD ) 
នាាំឲ្យ  C មនិ្កាតអ់្កែ័  'x ox ឈទ។ 

.ផ្ចិតឆលុោះ : ច្ាំឈរោះ 2x  ន្ិង 2 3 1y    

បង្ហា ញថា  2,1I ជាផ្ចិតឆលុោះ 
រូបមន្ត     2 2f a x f x b   ឬ    4 2f x f x    
ឈគាន្ 

     
 

1 1
4 4 3 3

4 2 2
f x f x x x

x x

   
                  

 

1 1
2

2 2

1 1
2

2 2

x x

x x

  
  

  
 

 

2 េិត 
នាាំឲ្យ  2,1I ជាផ្ចិតឆលុោះថ្ន្  C ។ 
.តារាងតថ្មលឈេខ 
បនាទ ត ់ 3y x    

x 0 3

y 3 0

គូសប្កាប 

II. រណី ប្ត
       4,2,0 , 0,2,2 , 2,4,4 , 0,6, 8M N P Q   

ក.រកវុចិ្ទរ័ , , , , ,MN MP MQ NP NQ PQ  
   

   

   

   

   

   

0 4,2 2,2 0 4,0,2

2 4,4 2,4 0 6,2,4

0 4,6 2, 8 0 4,4 8

2 0,4 2,4 2 2,2,2

0 0,6 2, 8 2 0,4, 10

0 2,6 4, 8 4 2,2, 12

MN

MP

MQ

NP

NQ

PQ

    

    

      

    

      

       

ខ.គណនាប្បខវង , , ,MN MP MQ NQ ន្ិង PQ ។ 
2 2 24 0 2 2 5MN MN     ឯកតាប្បខវង 

2 2 26 2 4 2 14MP MP     ឯកតាប្បខវង 

 
22 24 4 8 4 6MQ MQ      ឯកតាប្បខវង 

2 2 22 2 2 2 3NP NP     ឯកតាប្បខវង 

 
22 20 4 10 2 29NQ NQ      ឯកតាប្បខវង 

   
2 222 2 12 2 38PQ PQ       ឯកតាប្បខវង 

-បង្ហា ញថាប្តីឈកាណMNQ ន្ិង MPQ ខកងប្តង់M  
េកខខណឌ 0MN MQ  ន្ិង 0MP MQ   
ឈគ ន្ 

 4 4 0 4 2 8 16 16 0MN MQ           (1) 
 6 4 2 4 4 8 24 8 32 0MP MQ            (2) 

តាម(1)ន្ិង (2)ឈគាន្ MNQ ន្ិង MPQជាប្តីឈកាណខកង
ប្តង់M  
ែូច្ឈន្ោះMNQ ន្ិង MPQជាប្តីឈកាណខកងប្តង់M ។ 

6 
សុុំអភ័យទោសរាល់កុំហុសឆ្គងគ្រប់យ ៉ាង
និង សូមជូនពរឲ៉ាយសុំណាងលអជានិច្ច ។ 

0 0

 

 

1

3

3y x  
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០២ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ១១  តុលា  ២០០២ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ១០ 

 

I. ក.  ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចំន្ួន្កុំផ្លិច 2 2 5 0x x    ។ 
 ខ.  គណនាឫសកាឈរនន្ចំន្ួន្កុំផ្លិច 8 6i  ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

II. ក. គណនាអងំឈតរកាលមនិ្កំណត ់:  2cosI xdx     ,     sinJ x xdx     ។ 

 ខ. រករពីមទីីវនន្អនុ្គមន្ ៍    32 1f x x x   ឈ យដឹងថារពីមទីីវនន្អនុ្គមន្ឈ៍ន្ោះឈសមើ 3  កាលណា 1x    ។ (២ពនិ្ទុ)  

III. ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍  
1

1

x
f x

x





  ។ 

ក.  សិកាភាពជាប់នន្អនុ្គមន្ ៍ f  រតងច់ំណុច 0x   ។ 
 ខ. ឈតើអនុ្គមន្ ៍ f  មាន្ឈដរឈីវរតងច់ំណុច 0x   ឬឈទ ? (១ពនិ្ទុ)  

IV. ក. ឈ ោះរាយសមកីារឌីឈផ្រង៉ស់្សយល    : 4 4 0E y y y     ។ 

 ខ.  ឈគឱ្យសមកីារឌីឈផ្រង៉់ស្សយល   : 4 4 4F y y y x      កំណតច់ំន្ួន្ពិត a  ន្ិង b  ស្ដលអនុ្គមន្ ៍ : x ax b   

ជាចឈមលើយនន្  F  ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

V. កនុងតរមុយអរតូណរម៉ាល់  , , ,O i j k  ឈគមាន្ចំណុច    2 , 2 , 2 , 2 , 0 , 1A B  ន្ិង  4 , 1 , 1C   ។ 

ក. បង្ហា ញថារតីឈកាណ ABC  ជារតីឈកាណស្កងរតង ់ B  ។ 
ខ. រកសមកីារបលងក់ាត់តាមចំណុចទងំបីឈន្ោះ ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

VI. ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍  
   

2 2

1 1

1 1
f x

x x
 

 
   ។ 

ក. សិកាទិសឈៅអឈថរភាព ន្ិងសងស់្ខែឈកាង  C  តាងរកាបអនុ្គមន្ ៍ f  ។ 

ខ. គណនានផ្ទរកឡាស្ផ្នកបលងខ់ណឌ ឈ យស្ខែឈកាង  C  បនាទ ត ់ 2x   ន្ិង 5x   ។ (២ពនិ្ទុកន្លោះ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០២ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០០២ 

 
I. ក.  ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចនំ្នួ្កុផំ្លចិ  

ឈគមាន្  2 2 5 0x x    

   

2

2

2 1 4

1 4

1 4

1 2

x x

x

x

x i

   

  

   

  

 

ដូចឈន្ោះ សមកីារមាន្ឫស 1 2x i    ។ 

ខ.  គណនាឫសកាឈរនន្ចនំ្នួ្កុផំ្លចិ 8 6i  
ឈគតាង  z  ជាឫសកាឈរនន្ចំន្ួន្ 8 6i  
ឈគបាន្ 2 8 6z i   

នាឱំ្យ 8 6z i    

   

   

2

2

9 6 1

9 6

3 3

i

i i

i i

   

   

     

 

ដូចឈន្ោះ   ឫសកាឈរនន្ 8 6i  ឈសមើន្ឹង 3 , 3i i       ។ 

II. ក.  គណនាអងំឈតរកាលមនិ្កណំត ់ 
2cos xdx I        (តាម 22cos 1 cos2x x  ) 

   

1 cos 2

2

1 1
sin 2

2 2

1 1
sin 2

2 4

x
dx

x x c

x x c




 
   

 

  



   ,  c  ជាចំន្ួន្ឈថរ 

ដូចឈន្ោះ 1 1
sin 2

2 4
I x x c     ។ 

sinx xdx J      (ឈរបើអងំឈតរកាលឈ យស្ផ្នក) 

ឈគតាង u x   ឈនាោះ  du dx  
 sindv xdx   ឈនាោះ  cosv x   

រូបមន្ត  udv uv vdu    

ឈគបាន្ sin cos cosx xdx x x xdx      

   cos sinx x x c      ,  c ឈថរ 

ដូចឈន្ោះ cos sinJ x x x c      ។ 

 ខ. រករពមីទីវីនន្អនុ្គមន្ ៍  f x  

 ឈគមាន្    32 1f x x x   

 ឈគតាង  F x  ជារពីមទីីវនន្  f x  

 នាឱំ្យ      32 1F x f x dx x x dx     

            
 4

5 2

2

2
5 2

x x dx

x x
c

 

 
   

 


 

 ឈ យ  1 3F     ឈនាោះ     
5 2

1 1
2 3

5 2
c

  
   

 
 

 

 ឈគបាន្ 2 12
1 3

5 5
c c       

ដូចឈន្ោះ  
5

22 12

5 5

x
F x x    ជារពីមទីីវនន្  f x  ។ 

III. ក. សិកាភាពជាបន់ន្អនុ្គមន្ ៍ f  រតងច់ណុំច 0x   

ឈគមាន្  

1
01

1
1

1 0

x
xx

xf x
x

x


 

  
  

ebI

ebI

 

អនុ្គមន្ ៍ f  ជាបរ់តង់ 0x   លុោះរតាស្ត វាឈផ្ទៀងផ្ទទ ត ់
      

0 0
lim lim 0
x x

f x f x f
  

   

ឈ យ    
0 0

lim lim 1 1
x x

f x
  

     

 
0

1 0 1
lim 1

1 0 1x

x

x

 
  

 
 

  
0 1

0 1
0 1

f


  


 

នាឱំ្យ      
0 0

lim lim 0 1
x x

f x f x f
  

     

ដូចឈន្ោះ    f  ជាអនុ្គមន្ជ៍ាប់រតង ់ 0x      ។ 

ខ. ឈតើអនុ្គមន្ ៍ f  មាន្ឈដរឈីវរតងច់ណុំច 0x   ឬឈទ ? 
ឈបើ f  មាន្ឈដរឈីវរតង ់ 0x   លុោះរតាស្ត     0 0f f 

   

តាមន្ិយមន្យ័ឈដរឈីវ   
   

0

0

0

0

lim
x x

f x f x
f x

x x


 


 

ឈគបាន្  
 

0

1 1 0
0 lim 0

0x
f

x 


  
     
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០២ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

ន្ិង  
 

0 0

1 1 1
1

1 10 lim lim
x x

x x x

x xf
x x 

 

   
 

     

       
0 0

2

2 21lim lim 2
1 0 1x x

x

x

x x  

   
 

 

ឈ យ  0f   0f ឈនាោះ f  គ្មម ន្ឈដរឈីវរតង់ 0x   ឈទ 

ដូចឈន្ោះ    f  គ្មម ន្ឈដរឈីវរតង់ 0x   ឈទ      ។ 
 

IV. ក.  ឈ ោះរាយសមកីារឌឈីផ្រង៉ស់្សយល   E  

ឈគមាន្   : 4 4 0E y y y     
ឈគបាន្ សមកីារសមាា ល់ 2 4 4 0     ឬ  

2
2 0      

ឈនាោះ  សមកីារសមាា ល់មាន្ឫសឌុប 0 2    
សមកីារ  E  មាន្ចឈមលើយទូឈៅរាង 

 0 0 , ,
x x

cy Ae Bxe A B
 

   ជាចំន្ួន្ឈថរ 

ដូចឈន្ោះ 2 2x x

cy Ae Bxe    ជាចឈមលើយទូឈៅនន្  E  ។ 

ខ. កណំតច់នំ្នួ្ពតិ a  ន្ងិ b   
ឈគមាន្ : x ax b   អចសរឈសរ  x ax b    

នាឱំ្យ  x a   ន្ិង   0x   

ឈ យ   ជាចឈមលើយនន្  F  ឈនាោះឈគបាន្ ៖ 

  

 

4 4 4

0 4 4 4

4 4 4 4

x

a ax b x

ax a b x

      

    

   

 

ផ្ទឹមបាន្ 
4 4 4

4 4 1

4 4 0 1

x

a a

a b b

      

    
 

   

 

ដូចឈន្ោះ កំណតប់ាន្ 1 , 1a b    ។ 

V. ក.  បង្ហា ញថារតឈីកាណ ABC  ជារតឈីកាណស្កងរតង ់B  

ឈបើ ABC  ស្កងរតង់ B  លុោះរតាស្ត BA BC  

មាន្ន្យ័ថា ឈគបាន្ផ្លគុណាា ស្ល 0BA BC   
ឈគមាន្    2 , 2 , 2 , 2 , 0 , 1A B  ន្ិង  4 , 1 , 1C   

ឈនាោះ  0 , 2 , 1BA    ន្ិង   2 , 1 , 2BC    

ឈគបាន្ BA BC xx yy zz       
                  0 2 2 1 1 2     
          0 2 2 0      ពិត 

ដូចឈន្ោះ ABC  ជារតីឈកាណស្កងរតង ់ B      ។ 

ខ. រកសមកីារបលងក់ាតត់ាមចណុំចទងំបឈីន្ោះ 
បលង ់        0 0 0: 0ABC a x x b y y c z z       

ឈ យបលង់  ABC  កាត ់  2 , 0 , 1B   

នាឱំ្យ 0 0 02 , 0 , 1x y z    

ឈហើយ បលង ់  ABC  មាន្វុចិទ័រណរម៉ាល់ n BA BC   

ស្ត 0 2 1 5 2 4

2 1 2

i j k

BA BC i j k     



 

នាឱំ្យ 5 , 2 , 4a b c      
ឈគបាន្        : 5 2 2 0 4 1 0ABC x y z        

                                              5 2 4 14 0x y z      

ដូចឈន្ោះ        : 5 2 4 14 0ABC x y z         ។ 

VI. ក.  សិកាទសិឈៅអឈថរភាពនន្អនុ្គមន្ ៍ f  

ឈគមាន្  
   

2 2

1 1

1 1
f x

x x
 

 
 

ស្ដន្កំណត់ 1 0 1

1 0 1

x x

x x

   
 

    
 

នាឱំ្យ      , 1 1 , 1 1 ,D         

លីមតី  
   

2 2

1 1
lim lim 0

1 1x x
f x

x x 

 
   

   

 

  
   

2 2
1 1

1 1
lim lim

1 1x x
f x

x x
  

 
    

   

 

  
   

2 2
1 1

1 1
lim lim

1 1x x
f x

x x
  

 
    

   

 

  
   

2 2
1 1

1 1
lim lim

1 1x x
f x

x x
  

 
    

   

 

  
   

2 2
1 1

1 1
lim lim

1 1x x
f x

x x
  

 
    

   

 

  
   

2 2

1 1
lim lim 0

1 1x x
f x

x x 

 
   

   

 

អសីុមតូត 
ឈ យ   lim 0

x
f x


    ឈនាោះ 0y   ជាអសីុមតូតឈដក 

  
1

lim
x

f x


  ឈនាោះ x    ជាអសីុមតូតឈរ 

ឈដរឈីវ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០២ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

 
 

 

 

 
3 3

1 1
2 2

1 1

x x
f x

x x

  
    

 
 

          

   

   

   

   

   

 
   

3 3

3 3

3 3

3 2 3 2

3 3

23

3 3 3 3

1 1
2

1 1

1 1
2

1 1

3 3 1 3 3 1
2

1 1

4 32 6
2

1 1 1 1

x x

x x

x x

x x x x x x

x x

x xx x

x x x x

 
   

   

   
   

   

       
   

   

   
   

     

 

ឱ្យ        0f x   សមមូល  
   

2

3 3

4 3
0

1 1

x x

x x

 


 
 

ឈ យ 2, 3 0 , 1 0 , 1 0fx D x x x         
នាឱំ្យ   4 0x   ឈនាោះ 0x   
តារាងសញ្ញា   f x  

x      1      0       1      
4x  + +     

2 3x   + + + + 

 
3

1x         + 

 
3

1x     + + + 

 
 

   

2

3 3

4 3

1 1

x x
f x

x x

 
 

 
 +   +   

រតង ់ 0x   ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

បញ្ញា កថ់ា f  មាន្អបបរមាឈសមើ  0 2f    ។ 

តារាងអឈថររភាព 

x          1              0            1           
 f x  +   +   

 f x  
  

 

0  

                   

       

2  

  

 

        0  
 

សងស់្ខែឈកាង  C  តាងរកាបអនុ្គមន្ ៍ f  

មយ៉ងឈទៀត  ឈ យ  
   

2 2

1 1

1 1
f x

x x
  

   
 

          
   

 2 2

1 1

1 1
f x

x x
  

 
 

ឈនាោះ f  ជាអនុ្គមន្គូ៍ ស្ដលមាន្អ័កែ y y  ជាអក័ែឆលុោះ 

 
 
ខ. គណនានផ្ទរកឡាស្ផ្នកបលងខ់ណឌ ឈ យស្ខែឈកាង  C   

បនាទ ត ់ 2x   ន្ងិ 5x   
តាមរកាប ស្ផ្នកបលង់ស្ដលរតូវគណនានផ្ទសថិតឈៅឈលើអក័ែ x ox  

 
   

 

 

 

 

5 5

2 22 2

5

2 22

5

2

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1 1 1

5 1 5 1 2 1 2 1

1 1 1 3 2 12 4 11
1

4 6 3 12 12

S f x dx dx
x x

x x
dx

x x

x x

 
   
   

   
  
  
 

 
     

   
        

      

   
      

 



 

ដូចឈន្ោះ     នផ្ទរកឡាស្ផ្នកបលងគ់ឺ 
11

12
S   ឯកតានផ្ទ     ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0

0

0

0

CC

1x   1x 

S
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៣ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ១៥  តុលា  ២០០៣ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ១០ 

 

I. ក.  សរឈសរសចំន្ួន្កុំផ្លិចជាទម្រងម់្តីឈោណមាម្ត 1 3i  ។ 
 ខ.  ឈ ោះម្ាយសរោីរ  1 2 ,z z i     ( zជាចំន្ួន្កុំផ្លិច)  ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

II. ក. គណនាឈដរឈីវទី 5  នន្អនុ្គរន្ ៍   5 4 32 3 2f x x x x      ។ 

ខ. កំណតឈ់ដរឈីវទី n  នន្អនុ្គរន្ ៍   nh x x    ,    *n  ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

III. រកម្ពីរទីីវ  F x  នន្អនុ្គរន្ ៍   cosf x x  ដដលដខែឈោងតាង  F x  ោតត់ារចំណុច , 0
2

A
 
 
 

  ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

IV. រកចឈរលើយនន្សរោីរឌីឈផ្រង៉់ដសែល ឈផ្ទៀងផ្ទទ តល់កខខណឌ ដដលឱ្ែ     3 2 0 , 1 1 , 1 3y y y y y         ។ (១ពនិ្ទុ) 

V. កនុងតម្រុយអរតូណរម៉ាល់  , , ,O i j k  ឈគឱ្ែបលងព់ីរ    ន្ិង     មាន្សរោីរឈរៀងគ្នន គឺ :  3 2 2 5 0x y z     ន្ិង 

4 5 1 0x y z      ។ 
 ក. ម្ាយបញ្ជា កថ់ា បលង ់    អរតូកូណាល់បលង ់    ។ 

 ខ. សរឈសរសរោីរប៉រ៉ដរត៉នន្បនាទ ត ់ដដលជាម្បសពវនន្បលង ់    ន្ិង     ។ (២ពនិ្ទុ) 

VI. ឈគឱ្ែអនុ្គរន្ ៍  
2

2 4 3

ax bx
f x

x x




 
   ។ 

ក. រកតនរលនន្ a  ន្ិង b  ឈ យដឹងថាអនុ្គរន្ម៍ាន្តនរលអបបបរមាឈសមើ 4  ម្តង ់ 2x   ។ 
ខ. សិកាទិសឈៅអឈថរភាព ន្ិងសងម់្ោបនន្អនុ្គរន្៍ f  ចំឈ ោះតនរលនន្ a  ន្ិង b  ដដលបន្រកឈឃើញ ។ (២ពនិ្ទុកន្លោះ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៣ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០០៣ 

 
I. ក. សរឈសរសចនំ្នួ្កុផំ្លចិជាទម្រងម់្តឈីោណមាម្ត  

ឈគមាន្     1 3i            (មាន្ 2 21 3 2r    ) 

1 3
2

2 2

2 cos sin
6 6

i

i
 

 
   

 

 
  

 

 

 ដូចឈន្ោះ    1 3 2 cos sin
6 6

i i
  

   
 

   ។ 

ខ.  ឈ ោះម្ាយសរោីរ   
ឈគមាន្ 1 2z z i     ន្ិង  zជាចំន្ួន្កុំផ្លិច 

ឈគតាង z a bi    ឈនាោះ  2 2z a b   

ឈគបន្  2 2 1 2a b a bi i      

    2 2 1 2a b a b i i       

ផ្ទឹរបន្ 
2 2 1

2

a b a

b

   


 

 

  2 4 1 1

2

a a

b

   


 

 

តារ  1  2 4 1a a      (ឈលើកជាោឈរ) 

 
2 24 2 1

3

2

a a a

a

   


 

ដូចឈន្ោះ  សរោីរមាន្ឫស  3
2

2
z i    ។ 

II. ក. គណនាឈដរឈីវទ ី5  នន្អនុ្គរន្ ៍ f   
ឈគមាន្   5 4 32 3 2f x x x x     

 

 

 

 

 
   
   

5 4 3

4 3 2

3 2

2

4

5

2 3 2

5 8 9

20 24 18

60 48 18

120 48

120

f x x x x

f x x x x

f x x x x

f x x x

f x x

f x

   

   

   

   

 



 

ដូចឈន្ោះ ឈដរឈីវទី 5  គឺ    5
120f x    ។ 

ខ. កណំតឈ់ដរឈីវទ ីn  នន្អនុ្គរន្ ៍   nh x x  

 

   

    
       

       

1

2

3

4 4

1

1 2

1 2 3

.........................................................................

1 2 3 ... 2 1 !

n

n

n

n

n n n

h x nx

h x n n x

h x n n n x

h x n n n n x

h x n n n n x n











 

  

   

   

        

 

ដូចឈន្ោះ   ឈដរឈីវទី n  គណនាបន្     !
n

h x n   ។ 

III. រកម្ពរីទីវី  F x  នន្អនុ្គរន្ ៍  f x   

ឈគបន្     cos sinF x f x dx xdx x c      

ឈ យ  ដខែឈោងតាង  F x  ោត់តារចំណុច , 0
2

A
 
 
 

 

ឈគបន្ sin 0 1
2

c c

      

ដូចឈន្ោះ ម្ពីរទីីវគណនាបន្គឺ   sin 1F x x    ។ 

IV. រកចឈរលើយនន្សរោីរឌឈីផ្រង៉ដ់សែល 
ឈគមាន្ 3 2 0y y y     
មាន្សរោីរសមាា ល់  2 3 2 0     
តារករណីពិឈសស 0a b c    ឈនាោះ 1 21 , 2    
ចឈរលើយទូឈៅរង  1 2 , ,x xy Ae Be A B    ឈថរ 
ឈគបន្ 2x xy Ae Be   
នាឱំ្ែ 22x xy Ae Be    

ឈ យ 
 

 

 

 

2

2

1 1 11

21 3 2 3

y Ae Be

y Ae Be

    
 

    

 

យក    2 1  ឈគបន្  2 22 2Be B e     

តារ  1  2 2 12 1Ae e e A e        

ឈគបន្ 2x xy Ae Be   

    
1 2 2

1 2 2

2

2

x x

x x

e e e e

e e

 

 

    

  
 

ដូចឈន្ោះ ចឈរលើយពិឈសសនន្សរោីរឌីឈផ្រង៉ដ់សែលគឺ  

 1 2 22x xy e e      ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៣ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

V. ក. ម្ាយបញ្ជា កថ់ា បលង ់    អរតូកូណាល់បលង ់    

ឈគមាន្   : 3 2 2 5 0x y z       

  មាន្វុចិទ័រណរម៉ាល់   1 3 , 2 , 2n    

   : 4 5 1 0x y z      

  មាន្វុចិទ័រណរម៉ាល់   2 4 , 5 , 1n    

ឈបើ       លុោះម្តាដត  1 2n n   ឈនាោះ 1 2 0n n   

ឈ យ 1 2n n xx yy zz       
               3 4 2 5 2 1      
      12 10 2 0      ពិត 

ដូចឈន្ោះ    បលង់    អរតូកូណាល់បលង់        ។ 
 

ខ. សរឈសរសរោីរប៉រ៉ដរត៉នន្បនាទ ត ់ 

តាង 
0

0

0

: ,

x x at

y y bt t

z z ct

 


  
  

 ជាសរោីរប៉រ៉ដរត៉នន្បនាទ ត ់

ម្បសពវនន្បលង់    ន្ិង    

ឈគមាន្ 
 

 

: 3 2 2 5 0

: 4 5 1 0

x y z

x y z





   


   

  (ឈគយក z t ) 

 3 2 5 2 5

4 5 1 2

x y t

x y t

   


   
 

15 10 25 10

8 10 2 2
8

23 23 8 1
23

x y t

x y t

x t x t

  


  

    
 

 ឈ យ 3 2 5 2x y t    
8

3 1 2 5 2
23

t y t
 
    

 
 

24
3 2 5 2

23

69 24 46 115 46

46 46 22

11
1

23

t y t

t y t

y t

y t

   

   

  

  

 

 ដូចឈន្ោះ សរោីរប៉រ៉ដរត៉គឺ 

8
1

23

11
1 ,

23

x t

y t t

z t


 




   






   ។ 

VI. ក.  រកតនរលនន្ a  ន្ងិ b  
ឈ យ អនុ្គរន្ម៍ាន្តនរលអបបបរមាឈសមើ 4  ម្តង ់ 2x   

ឈគបន្ 
 

 

2 0

2 4

f

f

 




 

ឈគមាន្  
2

2 4 3

ax bx
f x

x x




 
   ឈនាោះឈគបន្ ៖ 

 
     

 

 
     

 
  

 

2 2

2
2

2 2

2
2

2

2 4 3 2 4

4 3

4 2 4 2 3 4 4
2

2 4 2 3

4 1
4

1

ax b x x x ax bx
f x

x x

a b ax bx
f

a b
a b

     
 

 

      
 

  

 
   



 

នាឱំ្ែ 
 

 
2

2

2 4 0

2 2
2 4

2 4 2 3

f a b

a b
f

    

   

 
  

   

 4 0 4

4 2 4 1

a b b

a b a

     
 

    
 

ដូចឈន្ោះ  តនរលកំណត់បន្ 1 , 4a b     ។ 
 

 ខ. សិកាទសិឈៅអឈថរភាព ន្ងិសងម់្ោបនន្អនុ្គរន្ ៍ f  
 ចំឈ ោះ  1 , 4a b      

 ឈគបន្   
 

  

2

2

44

4 3 1 3

x xx x
f x

x x x x


 

   
  

 ដដន្កំណត់  2 4 3 0x x     ឈនាោះ  1 , 3x x   
 ដូចឈន្ោះ        , 1 1 , 3 3 ,D       

 លីរតីម្តងចុ់ងដដន្កំណត់ 

 
 

 

2

2

2

2

4
lim lim 1

4 3

4
lim lim 1

4 3

x x

x x

x x
f x

x x

x x
f x

x x

 

 


 

 


 

 

 

 

 
 

  

 

 

 
 

  

 

 

 
 

  

 

 

 
 

  

 

 

1 1

1 1

3 3

3 3

4 1 3
lim lim

1 3 0 2

4 1 3
lim lim

1 3 0 2

4 3 1
lim lim

1 3 2 0

4 3 1
lim lim

1 3 2 0

x x

x x

x x

x x

x x
f x

x x

x x
f x

x x

x x
f x

x x

x x
f x

x x

 

 

 

 


 


 

 

 

 
   

  

 
   

  

 
   

 

 
   

 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៣ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

 អាសីុរតូត  
  lim 1

x
f x


    ឈនាោះបនាទ ត ់ 1y   ជាអាសីុរតូតឈដក 

  
1

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត ់ 1x   ជាអាសីុរតូតឈរ 

  
3

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត ់ 3x   ជាអាសីុរតូតឈរ 

 ឈដរឈីវ 

 

 
     

 

     

 

  

 
 

 

2 2

2
2

2 2

2
2

2 2

2
2

2
2

2 4 3 2 4

4 3

2 4 4 3 2 4 4

4 3

2 4 4 3 4

4 3

6 2

4 3

ax b x x x ax bx
f x

x x

x x x x x x

x x

x x x x x

x x

x

x x

     
 

 

     


 

    


 




 

 

 ឱ្ែ   
 

 
2

2

6 2
0 0

4 3

x
f x

x x


   

 
 

  
2

2, 4 3 0x D x x      ជាន្ិចច 
 ឈនាោះ  f x  មាន្សញ្ជា ដូច  2x   ដដលមាន្ឫស 2x   
 តារងសញ្ជា   f x  
  

x       1       2       3       
 f x      + + 

  

 ម្តង ់  2 , 0x f x   ឈហើយបតូរសញ្ជា ពី    ឈៅ    
 បញ្ជា កថ់ា f  មាន្អបបបរមាន្រយួឈសមើ  2 4f    
 តារងអឈថរភាព 
  

x       1       2       3       
 f x      + + 

 f x  

1 

 

  

        
 

    4  

1 

 
 

  

 
 សងម់្ោប ន្ិងអាសីុរតូត 
 តារងតនរលឈលខនន្ម្ោប C     
  

x  0 2 4 
y  0 -4 0 

 
 
 

      

 

0

0

1x  3x 

1y 

C

C

C
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៤ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ១៧  តុលា  ២០០៤ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ១០ 

 

I. ក.  រកចំន្ួន្ពិត x  ន្ិង y  ឈ ើម្បឱី្យបំឈពញលកខខណ្ឌ     2 2 5x y x y i i       ។ 

 ខ.  ចូរសរឈសរ  
10

1 3i  ជារាង a bi   ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

II. ក. រករកឡាផ្ទទ S  ដ លកំណ្តឈ់ោយដខែឈោង siny x  ចំឈ ោះ 0 3x    ជាម្យួអក័ែអាបសីុ់ស ។ 

 ខ. គណ្នាអាងំឈតរោលម្និ្កំណ្ត ់ 5
cos ,

5 7
I x xdx J dx

x
 

     ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

III. កនុងតរម្ុយអរតូណ្រម៉ា ល់ឈគមន្បីចំណុ្ច      1 , 4 , 2 , 2 , 1 , 3 , 2 , 2 , 1A B C    ។ គណ្នារកឡាផ្ទទផ្ន្ ABC  

រចួបង្ហា ញថា ABC  ជារតីឈោណ្ដកង ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 
IV. ឈគសរឈសរឈលខ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9  ឈរៀងគ្នន ឈលើោក ់9  ។ ឈគចាប់យកោក់ឈន្ោះម្តងម្យួៗពីកនុងថង ់ចំន្ួន្ 3  

ោក ់ម្កតឈរម្ៀបតាម្លំោប់ដ លចាបប់ាន្ ។ 
 ក. រករបូបាបឈ ើម្បឱី្យោក់ទងំបដី លចាបប់ាន្ បឈងកើតបាន្ជាចំន្ួន្ 123  ។ 
 ខ. រករបូបាបឈ ើម្បឱី្យោក់ទងំបីដ លចាបប់ាន្ បឈងកើតបាន្ជាចំន្ួន្ដចកោចន់្ឹង 125  ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

V. គណ្នាតផ្ម្លអតិបរម អបបបរម ន្ិងរកកូអរឈោឈន្ចំណុ្ចរបត ់របស់ដខែឈោងតាងអនុ្គម្ន្៍ 2

3 xy xe  ។ សងដ់ខែឈោង  C  

តាងអនុ្គម្ន្ឈ៍ន្ោះ ។ (២ពនិ្ទុ) 
VI. ឈគឱ្យសម្ោីរឌីឈទរ ៉ាង់ដសយល   2: 2E y y x    ។ 

ក. កំណ្តអ់នុ្គម្ន្ព៍ហុធា g  មន្សម្ោីរ ឺឈរកទី២ ជាចឈម្លើយផ្ន្សម្ោីរ  E  ។ 

ខ. បង្ហា ញថាអនុ្គម្ន្៍ f  ជាចឈម្លើយផ្ន្សម្ោីរ  E  លុោះរតាដត f g  ជាចឈម្លើយផ្ន្សម្ោីរ   : 2 0E y y     ។ 

គ. ឈោោះរាយសម្ោីរ  E  ។ ទញរកចឈម្លើយផ្ន្សម្ោីរ  E  ។ (២ពនិ្ទុ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៤ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០០៤ 

 
I. ក. រកចនំ្នួ្ពតិ x  ន្ងិ y  

ឈគមន្    2 2 5x y x y i i      

ទទឹម្បាន្ 2

2 5

x y

x y

 


  
 

បូកអងគ 3 3 1x x      
ឈោយ  2 2 2 1 3x y y x          

 ូចឈន្ោះ រកបាន្ 1 , 3x y     ។ 

ខ. សរឈសរ  
10

1 3i  ជារាង a bi  

តាង 1 3Z i      មន្ 21 3 2r     

នាឱំ្យ 1 3
2 2 cos sin

2 2 3 3
Z i i

    
          

 

ឈគបាន្ 
10

10 2 cos sin
3 3

Z i
   

   
  

 

 

10 10 10
2 cos sin

3 3

4 4
1024 cos 2 sin 2

3 3

4 4
1024 cos sin

3 3

1 3
1024

2 2

512 512 3

i

i

i

i

i

 

 
 

 

 
  

 

    
       

    

 
  

 

 
    

 

  

 

 ូចឈន្ោះ  
10

1 3 512 512 3i i      ។ 

II. ក. រករកឡាផ្ទទ S  
ឈ ើម្ប ីឹងថា ដខែឈោងតាងអនុ្គម្ន្ ៍ siny x  ឈៅខាងឈលើ ឬ 
ខាងឈរោម្អក័ែអាប់សីុស ឈគរតូវគូសដខែឈោងតាងអនុ្គម្ន្៍ 

siny x  ចំឈ ោះ 0 3x    

 
 

តាម្រូប 1 2 3S S S S    
2 3

0 2
sin sin sinS xdx xdx xdx

  

 
      

     

   

2 3

0 2
cos cos cos

cos cos0 cos 2 cos cos3 cos 2

1 1 1 1 1 1 6

x x x
  

 

    

     

      

         

 

 ូចឈន្ោះ    ផ្ទទគណ្នាបាន្ 6S   ឯកតាផ្ទទ     ។ 

ខ. គណ្នាអាងំឈតរោលម្និ្កណំ្ត ់  

cosx xdx I     (តាម្រូបម្ន្តអាងំឈតរោលឈោយដទនក) 

ឈគតាង    u x    ឈនាោះ  du dx  
 cosdv xdx   ឈនាោះ  sinv x  

តាម្រូបម្ន្ត udv uv vdu    

  

cos sin sin

sin cos

sin cos

x xdx x x xdx

x x x c

x x x c

  

   

  

 I

 

 ូចឈន្ោះ sin cosx x x c  I   ។ 

 5 75
ln 5 7

5 7 5 7

x
dx dx x c

x x


    

  J  

 ូចឈន្ោះ ln 5 7x c  J  ដ ល c  ជាចំន្ួន្ឈថរ  ។ 

III. គណ្នារកឡាផ្ទទផ្ន្ ABC  

តាម្រូបម្ន្ត 1

2
ABCS AB AC   

ឈគមន្      1 , 4 , 2 , 2 , 1 , 3 , 2 , 2 , 1A B C    

ឈនាោះ       1 , 3 , 1 , 3 , 2 , 3AB AC       

នាឱំ្យ 1 3 1 11 0 11

3 2 3

i j k

AB AC i j k     

  

 

 
 

22 2

1

2

1 11 2
11 0 11

2 2

ABCS AB AC 

    

 

 ូចឈន្ោះ     11 2

2
ABCS    ឯកតាផ្ទទ    ។ 

siny x

 2 31S 3S

2S
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៤ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

 បង្ហា ញថា ABC  ជារតឈីោណ្ដកង 

ឈោយ AB AC xx yy zz       
                   1 3 3 2 1 3 0         
នាឱំ្យ AB AC  ឈនាោះ ABC  ជារតីឈោណ្ដកងរតង ់ A  

 ូចឈន្ោះ   ABC  ជារតីឈោណ្ដកងរតង ់ A  រតូវបាន្បង្ហា ញ   ។ 
 

IV. ក. រករបបូាបឈ ើម្បឱី្យោកប់ឈងកើតបាន្ជាចនំ្នួ្ 123  
ឈោយ ឈគចាបយ់កោកឈ់ន្ោះម្តងម្យួៗពីកនុងថងច់ំន្ួន្បី 
នាឱំ្យ ចំន្ួន្ករណី្អាចថយចុោះម្ដងម្យួ 
ឈហើយ ឈលខន្ីម្យួៗមន្ម្យួឈលខ ូចគ្នន ជាករណី្រសប 

ឈគបាន្  
1 1 1 1

123
9 8 7 504

P      

 ូចឈន្ោះ  
1

123
504

P    ។ 

ខ. រករបបូាបបឈងកើតបាន្ជាចនំ្នួ្ដចកោចន់្ងឹ 125  
ចំន្ួន្ដ លអាចដចកោចន់្ឹង 125  មន្ 

125 , 250 , 375 , 500 , 625 , 750 , 875  
ដតចំន្ួន្ដ លមន្ឈលខ 0  ម្និ្អាចយកបាន្ ឈនាោះឈៅសល់ដត 
125 , 375 , 625 , 875  ឈគបាន្របូបាប ៖ 
    (P ដចកោច់125)  

       125 375 625 875

1 1 1 1 4 1

504 504 504 504 504 126

P P P P   

     
 

  ូចន្ព     (P ដចកោច់ 1
125)

126
      ។ 

V. ក. គណ្នាតផ្ម្លអតបិរម អបបបរម 

ឈគមន្ 2

3 xy xe   មន្ដ ន្កំណ្ត ់D   

ឈ រឈីវ    
2 2

3 3x xy x e x e       

     
 

2 2

2

2

2

3 6

3 1 2

x x

x

e x e

e x

 



 

 
 

ឱ្យ  
2 20 3 1 2 0xy e x      

ឈោយ 2

, 3 0xx e     ឈនាោះ y  សញ្ញា  ូច 21 2x  

នាឱំ្យ  21 2 0x    ឈនាោះ  2

2
x    

ឈគបាន្ 
2

2 1
2 2

2 2 3 2
3

2 2 2
y e e

 
    
 

   
          
   

 

តារាងសញ្ញា  

x        2

2
     2

2
         

 
2 23 1 2xy e x      +   

រតង ់ 2
, 0

2
x y    ន្ិងបដូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

បញ្ញា កថ់ា y  មន្តផ្ម្លអបបបរមម្យួឈសមើ 
1

2
3 2

2
e


   ។ 

រតង ់ 2
, 0

2
x y   ន្ិងបដូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

បញ្ញា កថ់ា y  មន្តផ្ម្លអតិបរមម្យួឈសមើ 
1

2
3 2

2
e


  ។ 

រកកូអរឈោឈន្ចណុំ្ចរបត ់របស់ដខែឈោង 
ឈគ ឹងថា អាបសីុ់សផ្ន្ចំណុ្ចរបត ់គឺជាឫសផ្ន្សម្ោីរ 0y   

ឈគមន្  
2 23 1 2xy e x    

     
2 226 1 2 4 3x xy xe x x e        

             

   
 

 

2

2

2

2

3

2

2 1 2 4 3

3 4 6

6 2 3

x

x

x

x x x e

e x x

xe x







   

 

 

 

 ឱ្យ 0y    
2 26 2 3 0xxe x    

ឈោយ 2

, 6 0xx e      ឈនាោះ  22 3 0x x    

នាឱំ្យ 6
0 ,

2
x x    

ឈគបាន្   00 3 0 0y e     

 
3 3

2 2
6 6 3 6

3
2 2 2

y e e
    

            
   

 

 ូចឈន្ោះ ចំណុ្ចរបត់មន្បីតាងឈោយ I  មន្ 

 
3 3

2 2
1 2 2

6 3 6 6 3 6
0,0 , , , ,

2 2 2 2
I I e I e

    
       
   

 

 

ខ. សងដ់ខែឈោង  C  តាងអនុ្គម្ន្ឈ៍ន្ោះ 

ឈ ើម្បឱី្យង្ហយរសួលកនុងោរសង់រោប ឈគរតូវមន្តារាងអឈថរភាព 
2

lim 3 x

x
xe


   តាង t x   , ឈបើ x  ឈនាោះ t   

2

2

3
lim 3 lim 0t

tt t

t
te

e



 


    

2

2

3
lim 3 lim 0x

xx x

x
xe

e



 
   

0 0
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៤ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

តារាងអឈថរភាព 
x  

      2

2
     2

2
         

y    +   

y  

0                   
1

2
3 2

2
e
                     

 

        
1

2
3 2

2
e


              0  
 

ឈគសងរ់ោបបាន្ ូចខាងឈរោម្ 

 
 

VI. ក. កណំ្តអ់នុ្គម្ន្ព៍ហុធា g  មន្សម្ោីរ ឈឺរកទ២ី  
ពហុធា ឺឈរកទី២ ផ្ន្ g  មន្រាង   2g x ax bx c    

ឈគបាន្   2g x ax b    
ឈោយ g  ជាចឈម្លើយផ្ន្សម្ោីរ   2: 2E y y x    
ឈគបាន្ 22g g x    

 
   

   

2 2

2 2

2 2

2 2 2 2 0 0

ax b ax bx c x

ax a b x b c x x

    

      
 

ទទឹម្បាន្ 
2 1 1/ 2

2 2 0 1/ 2

2 0 1/ 4

a a

a b b

b c c

  
 

     
    

 

 ូចឈន្ោះ កំណ្តប់ាន្   21 1 1

2 2 4
g x x x    ។ 

ខ. បង្ហា ញថា f  ជាចឈម្លើយផ្ន្  E  លុោះរតាដត f g  
ជាចឈម្លើយផ្ន្សម្ោីរ   : 2 0E y y     
ឈបើ f g  ជាចឈម្លើយផ្ន្   : 2 0E y y     

ឈគបាន្     2 0f g f g     

 
2

2 2 0

2 2

2

f g f g

f f g g

f f x

    

   

  

 

 ូចឈន្ោះ     f  ជាចឈម្លើយផ្ន្   2: 2E y y x        ។ 

គ.ឈោោះរាយសម្ោីរ  E  

ឈគមន្    : 2 0E y y     

មន្ចឈម្លើយទូឈៅរាង  ,ax

cy Ae A  ជាចំន្ួន្ឈថរ 

 ូចឈន្ោះ  E  មន្ចឈម្លើយ 2x

cy Ae    ។ 

ទញរកចឈម្លើយផ្ន្សម្ោីរ  E  

ចឈម្លើយទូឈៅផ្ន្សម្ោីរ   2: 2E y y x    

មន្រាង  f  ចឈម្លើយទូឈៅអូម្៉ាូដសន្   ចឈម្លើយពិឈសស 
 cf y g   

 2 21 1 1

2 2 4

xf Ae x x     

 ូចឈន្ោះ  E  មន្ចឈម្លើយ 2 21 1 1

2 2 4

xf Ae x x    ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

0 0

2

: 3 xC y xe
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៥ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ០៣  វជ្រចឆរកា  ២០០៥ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ១០ 

 

I. ក.  សរឈសរចំនួនកុំផលិចជាទម្រង់ម្តីឈោណមាម្ត  2 2i    ។ 
 ខ.  ឈ ោះម្ាយសរោីរកនុងសំណំុចំនួនកុំផលិច     22 5 2 2 0i x i x i        ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

II. ក. គណនាអងំឈតម្ោលរនិកំណត ់   2
2sin 3cos ,

5 6

dx
I x x dx J

x x
  

      ។ 

 ខ. រកម្ពីរទីីវ  F x  ននអនុគរន ៍   2 xf x x e   ដែល  0 1F   ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

III. ក. ឈ ោះម្ាយសរោីរឌីឈផរង៉ដ់សែល    : 3 2 0E y y y      ។  

 ខ. រកចឈរលើយននសរោីរ  E  ឈបើឈគែឹងថាអនុគរនច៍ឈរលើយមានអតិបរមាឈសមើនឹង 1 ម្តង ់ 1x   ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

IV. សរឈសរសរោីរននបលង់  P  ដែលោតត់ារចំណុច  1 , 2 , 3M   និងម្សបជារយួបលង ់   : 2 4 4 0Q x y z     

រចួគណនាចមាា យរវាងបលង់ទងំពីរ ។ (១ពនិទុ) 
V. ឈគមានតួឈលខ  0 , 1 , 2 , 3 , 4  ។ ឈ យម្ានដ់តឈម្បើតួឈលខទងំឈនោះ ឈតើឈគអចបឈងកើតចំនួនបានប៉ុនាម ន ដែលធំជាង 2000  ?          

( បញ្ជា ក ់: កនុងចំនួននីរយួៗាម នតួឈលខែដែលពីរែងឈទ ) (១ពនិទុកនលោះ) 
VI. ឈគឱ្ែអនុគរន ៍   xf x ae b   មានដខែឈោង  C  ។ 

 ក. កំណតត់នរលនន a  និង b  ឈែើរបឱី្ែដខែឈោង  C  ោត់តារគល់ O  ននតម្រុយអរតូណរឈរ និងបនាទ តប់ោ៉ះដខែឈោង  C  

ម្តងច់ំណុចឈនោះ ជាបនាទ តពុ់ោះទី១ ។ 
 ខ. សិកាអឈថរភាព និងគូសដខែឈោង  C  តាងអនុគរន ៍ f  ចំឈ ោះតនរលនន a  និង b  ដែលរកឈឃើញ ។ 

គ. គណនានផទម្កឡាននដផនកបលង ់ដែលខណឌ ឈ យដខែឈោង  C  អក័ែ x Ox  បនាទ ត ់ 1x    និង 1x   ។ (៣ពនិទុ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៥ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០០៥ 

 
I. ក.  សរឈសរចនំនួកុផំលចិជាទម្រងម់្តឈីោណមាម្ត  2 2i   

ឈគមាន    2 2i     (មាន    
2 2

2 2 2 2r      ) 

 

2 2 2 2
2 2 2 2

2 22 2 2 2

5 5
2 2 cos sin

4 4

i i

i
 

  
            

 
  

 

 

ែូចឈនោះ 5 5
2 2 2 2 cos sin

4 4
i i

  
    

 
  ។ 

 

 ខ. ឈ ោះម្ាយសរោីរកនុងសំណំុចនំនួកុផំលចិ   
 ឈគមាន    22 5 2 2 0i x i x i       

  
    

 

2

2 2

5 4 2 2 2

25 10 4 4 4 2 2

25 10 1 24 8 2

i i i

i i i i i

i i i

        

      

      

 

 ឈ យ  
222 1 2 1 1 2 1i i i i i         

 នាឱំ្ែ  

 

2

5 1 2

32 2

2

i i i
x

ii

i


   

  
 

 

   

4 2

5 5

7 2

5 5

i

x

i




  
 


 

 ែូចឈនោះ សរោីរមានឫស 4 2 7 2
,

5 5 5 5
x i x i     ។ 

II. ក.  គណនាអងំឈតម្ោលរនិកណំត ់

  

 2sin 3cos

2 sin 3 cos

2cos 3sin

x x dx

xdx xdx

x x c

 

 

   



 

I

  

 ែូចឈនោះ 2cos 3sinx x c   I  ,  c  ជាចំនួនឈថរ  ។ 

  

  

   

  

   

2 5 6 2 3

2 3

2 3

1 1

3 2

3
ln 3 ln 2 ln

2

dx dx

x x x x

x x
dx

x x

dx dx
x x

x
x x c c

x

 
   

  


 

 
 


      



 



 

J

 

 ែូចឈនោះ 3
ln

2

x
c

x


 


J  , c  ជាចំនួនឈថរ ។ (ម្គូប-០៥) 

 ខ. រកម្ពរីទីវី  F x  ននអនុគរន ៍  f x  

 ឈគមាន  F x  ជាម្ពីរទីីវននអនុគរន ៍  f x  

 ឈគបាន      2 xF x f x dx x e dx     

            
3

3

xx
e c    

 ឈ យ  0 1F   សររូល 
3

00
1 2

3
e c c      

 ែូចឈនោះ ម្ពីរទីីវគណនាបាន  
3

2
3

xx
F x e     ។ 

III. ក.  ឈ ោះម្ាយសរោីរឌឈីផរង៉ដ់សែល  E  

ឈគមាន   : 3 2 0E y y y     

សរោីរសមាា ល់គឺ  2 3 2 0      មាន 0a b c    
តារករណីពិឈសសសរោីរមានឫស  1 21 , 2    
ចឈរលើយទូឈៅនន   1 2:

x x
E y Ae Be

 
    ,  ,A B  ឈថរ 

ែូចឈនោះ    2x xy Ae Be   ជាចឈរលើយទូឈៅនន  E    ។ 

ខ. រកចឈរលើយពឈិសសននសរោីរ  E   

ឈ យ 2x xy Ae Be    ឈនាោះ 22x xy Ae Be    
ឈគែឹងថា  អនុគរនច៍ឈរលើយមានអតិបរមាឈសមើនឹង 1 ម្តង ់ 1x   

ឈគបាន 
 

 

2 2

2

1
1 0 2 0

21 1 1

By Ae Be e

y Ae Be
A

e


       

   
     



 

នាឱំ្ែ 2 1 2 2

2

2 1
2x x x xy e e e e

e e

      

ែូចឈនោះ  E  មានចឈរលើយពិឈសស 1 2 22 x xy e e     ។ 

IV. សរឈសរសរោីរននបលង ់  P  

សរោីរបលង់        0 0 0: 0P a x x b y y c z z       

ឈ យ   P  ោតត់ារចំណុច  1 , 2 , 3M    

 ឈនាោះ  0 0 01 , 2 , 3x y z     

និង   P   : 2 4 4 0Q x y z     នាឱំ្ែ  P  

 មានវុចិទរ័ណរម៉ាល់   2, 4, 1n     

 ឈនាោះ  2 , 4 , 1a b c      

ែូចឈនោះ        : 2 1 4 2 3 0P x y z        ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៥ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

 គណនាចមាា យរវាងបលងទ់ងំពរី 

 រឈបៀបទ១ី តាររូបរនត      1 2

2 2 2
,

d d
d P Q

a b c




 
 

 ឈ យ        : 2 1 4 2 3 0P x y z       
           2 4 3 0x y z       ឈនាោះ 1 3d   
    : 2 4 4 0Q x y z     ឈនាោះ 2 4d   

 នាឱំ្ែ      1 2

2 2 2
,

d d
d P Q

a b c




 
 

  
   

2 22

3 4 1 21

21212 4 1


  

   

 

 ែូចឈនោះ    ចមាា យបលង់ទងំពីរគឺ 
21

21
d    ឯកតាម្បដវង   ។ 

 រឈបៀបទ២ី យកចំណុច    , ,A x y z P   

 ឈគយក  0x y   ជំនួសកនុង  P  ឈែើរបរីក z  
               : 2 0 1 4 0 2 3 0P z       

     2 8 3 0z       ឈនាោះ 3z   
 ឈគបាន    0 , 0 , 3A P  
 ឈ យ        , ,d P Q d A Q  

 ដត    0 0 0

2 2 2
,

ax by cz d
d A Q

a b c

  


 
  

 ឈ យ   0 0 00 , 0 , 3 0 , 3A x y z     
    : 2 4 4 0Q x y z     ឈនាោះ 
  2 , 4 , 1a b c      

    
   

2 22

0 0 3 4 21
,

212 4 1

d A Q
  

 

   

 

 ែូចឈនោះ    ចមាា យបលង់ទងំពីរគឺ 
21

21
d    ឯកតាម្បដវង   ។ 

V. ឈតើឈគអចបឈងកើតចនំនួបានប៉នុាម ន ដែលធជំាង 2000  ?(ម្គូប.០៥) 
ឈ យឈលខតារខទងដ់ែលម្តូវឈម្បើមាន៥ឈលខ 0 , 1 , 2 , 3 , 4  
ឈនាោះចំនួនដែលធំជាង 2000  អចជាឈលខ 4  ខទង ់ឬ 5  ខទង ់
ចំឈ ោះឈលខ 4  ខទងដ់ែលធំជាង 2000  គឺ 
   ខទង ់ន ់មាន 3  ជឈម្រើស  
 ខទងរ់យ  មាន 4  ជឈម្រើស 
  ខទងែ់ប ់ មាន 3  ជឈម្រើស 
 ខទងរ់ាយ មាន 2  ជឈម្រើស 
 តារឈាលោរណ៍ផលគុណ 3 4 3 2 72     ចំនួន 

ចំឈ ោះឈលខ 5  ខទងដ់ែលធំជាង 2000  គឺ 
   ខទងរ់ុនឺ មាន 4  ជឈម្រើស  
 ខទង ់ន ់មាន 4  ជឈម្រើស 
 ខទងរ់យ  មាន 3  ជឈម្រើស 
  ខទងែ់ប ់ មាន 2  ជឈម្រើស 
 ខទងរ់ាយ មាន 1 ជឈម្រើស 
 តារឈាលោរណ៍ផលគុណ 4 4 3 2 1 96      ចំនួន 
សរុបចំនួនដែលធំជាង 2000 72 96 168    ចំនួន  

ែូចឈនោះ   ចំនួនដែលអចបឈងកើតបានមាន 168  ចំនួន    ។ 

VI. ក. កណំតត់នរលនន a  នងិ b  
ឈគមាន   xf x ae b   មានដខែឈោង  C  

នាឱំ្ែ   xf x ae   

ឈ យ  C  ោតត់ារគល់ O  នាឱំ្ែ  0 0f   

 0 0ae b    ឬ   1b a   

ឈហើយ បនាទ តប់ោ៉ះដខែឈោង  C  ម្តងច់ំណុច  0 , 0O ឈនោះ  

 ជាបនាទ តពុ់ោះទី១ y x   នាឱំ្ែ   0 1f    

 0 1 1ae a    ជំនួសកនុង  1  1b    

ែូចឈនោះ    តនរលកំណតប់ាន 1 , 1a b       ។ 

ខ. សិកាអឈថរភាព នងិគូសដខែឈោង  C  

ចំឈ ោះ 1 , 1a b     ឈគបាន    1xf x e   

ដែនកំណត់   ,D      

លីរតី    lim lim 1 0 1 1x

x x
f x e

 
       

    lim lim 1 1x

x x
f x e

 
       

អសីុរតូត ឈ យ  lim 1
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់ 1y    

 ជាអសីុរតូតឈែកននដខែឈោង  C  ខាង   

ឈែរឈីវ   xf x e   ឈនាោះ   0 ,xf x e x D      

 នាឱំ្ែ f  ជាអនុគរន៍ឈកើនជានិចច និងាម នបរមាឈទ 
តារាងអឈថរភាពននអនុគរន ៍ f  

x                                   
 f x    

 f x  
                                     
 

1  
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៥ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

 សងដ់ខែឈោង  C  

  
 

 គ. គណនានផទម្កឡាននដផនកបលង ់
 តារម្ោប ឈគបាននផទម្កឡាដផនកបលងែូ់ចខាងឈម្ោរ ៖ 

 

   

   

     

0 1

1 0

0 1

1 0

0 1

1 0

1 1

1
1 0 1 1 1 0

1
2

x x

x x

S f x dx f x dx

e dx e dx

e x e x

e
e

e
e







  

    

          

  
             

  

  

 

 

 

 ែូចឈនោះ     នផទម្កឡាដផនកបលង់ 1
2S e

e
    ឯកតានផទ       ។ 

 C

y x

1y  
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៦ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ១៣  តុលា  ២០០៦ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ១០ 

 

I. ក.  ឈ ោះរាយវសិមកីារ  32 2 9x x    ។ 

 ខ.  រាយបញ្ជា កថ់ា ចំឈ ោះរគបត់ម្មល ,x y  ឈគបាន :     2 2 21 sin 2 sin cos 1 cos 0x y x y y y       ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

II. កំណតត់ម្មលម្ន m  ឈ ើមបឱី្យសមកីារ    21 2 4 1 0m x mx m      មានឫសដ លធំជាងឈគឈៅចឈ ល្ ោះ  1 , 1  ។ (១ពនិទុ) 

III. ក. ឈ ោះរាយសមកីារផីឈផរង់ដ់សយល    : 2 3 0E y y y      ។ 

 ខ. កំណតច់ឈមលើយ  g x  មយួរបស់សមកីារ  E  ឈ ើមបឱី្យរកាបតាងអនុគមន ៍ g  បោ់ះនឹងប ទ្ ត ់  d  សមកីារ 1

2
y x   

ឈៅរតងច់ំណុច   0 , 0O  ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

IV. ឈកាណមយួមានកមពស់ 15cm  និងកាបំាត 6cm  ។ រកកមពស់ និងកាបំាតម្នសីុឡងំចារកឹកនុងឈកាណឈនោះ ឈ ើមបឱី្យវាមានមាផអតិបរមា ។ 
(១ពនិទុកនលោះ) 

V. កនុងតរមុយអរតូណរម់ាល់ ដ លមានទិសឈៅវជិ្ាមាន  , , ,O i j k  ឈគមានចំណុច    1 , 1 , 0 , 0, 2 , 2 ,A B   1, 2, 3C   

និង  1 , 2 , 0D   ។  រកសមកីារដសវ៊ែដ លកាតត់ាមបនួចំណុច , ,A B C  និង D  ។ (១ពនិទុកនលោះ)  

VI. អនុគមន ៍ f  កំណតឈ់ យ    
2

1f x ax   ចំឈ ោះ 2x   និង  f x ax   ចំឈ ោះ 2x   ។                          

ចូររកតម្មលម្ន a  ឈ ើមបឱី្យ f  ជាអនុគមនជ៍ាបឈ់ៅរតង ់ 2x   ។ (១ពនិទុ) 

VII. អនុគមន ៍ f  កំណតឈ់លើ  2 ,D    ដ ល  
  

2

2

4 4

2 3 1

x x
f x

x x

 


 
  ។ 

 ក. គណ្ ,a b  ដ ល  
   2

2 31

a b
f x

xx
 


  ។ 

 ខ.  រករពីមទីីវម្នអនុគមន ៍  
 

 2

1 1
,

2 31
g x h x

xx


 


  ។ 

 គ. ទាញរក   
3

2
I f x dx    ។ (២ពនិទុ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៦ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០០៦ 

 
I. ក.  ឈ ោះរាយវសិមកីារ   

ឈគមាន 32 2 9x x   

 8
2 9 0

2

x

x
    

ឈគតាង 2xt   ដ ល 0t   

ឈគបាន 8
9 0t

t
        គុណនឹង t  មនិបដូរទិសឈៅ) 

 2 9 8 0t t    
ឱ្យ 2 9 8 0t t    តាមករណីពិឈសស  1 , 8t t   
 តារាងសញ្ជា  

t  0         1           8           
2 9 8 0t t            

  

 តាមតារាង   1 8t    សមមូល  1 2 8x   
 ឬ  0 32 2 2x    ្ឱំ្យ  0 3x   

 ូចឈនោះ វសិមកីារមានចឈមលើយ  0 3x   ។ 

ខ. រាយបញ្ជា កថ់ា ចឈំ ោះរគបត់ម្មល ,x y  ឈគបាន   0f x   

     2 2 21 sin 2 sin cos 1 cosf x x y x y y y       

មាន       
2 2 2sin cos 1 sin 1 cosy y y y       

         
 

 

2 2

2 2 2 2

2 2

2

sin 2sin cos cos

1 cos sin sin cos

2sin cos 1 sin cos

1 sin cos

y y y y

y y y y

y y y y

y y

  

   

  

  

 

ឈ យ  , sin cos 1y y y     
ឈ្ោះ   

2
1 sin cos 0y y      , y   

ឈគបាន  កឈនោមមាន 
2

0

1 sin 0a y

 


  
 ្ឱំ្យ   0f x   

 ូចឈនោះ    2 2 21 sin 2 sin cos 1 cos 0x y x y y y       

II. កណំតត់ម្មលម្ន m     
ឈគមាន     21 2 4 1 0m x mx m       

ឈគតាង      21 2 4 1f x m x mx m      

ឈ យ សមកីារមានឫសដ លធំជាងឈគឈៅចឈ ល្ ោះ  1 , 1   

 លុោះរតាដត    1 1 0f f    

ឈ យ         
2

1 1 1 2 1 4 1f m m m         

            1 2 4 4 7 5m m m m        

           
2

1 1 1 2 1 4 1

1 2 4 4 3 5

f m m m

m m m m

    

      
 

ឈគបាន   7 5 3 5 0m m     (ជារតីធា ឺឈរកទី២) 

ឈគឱ្យ       7 5 3 5 0m m    ឈ្ោះ 5 5
,

7 3
m m     

តារាងសញ្ជា   

t       5

3
     5

7
            

  7 5 3 5 0m m            
 

 ូចឈនោះ តម្មលកំណត់បាន  5 5
,

3 7
m

 
   
 

  ។ 

III. ក. ឈ ោះរាយសមកីារផឈីផរង់ដ់សយល   
ឈគមាន   : 2 3 0E y y y     

សមកីារសមាា ល់  22 3 1 0      តាមករណីពិឈសស 

សមកីារមានឫស  1
1 ,

2
       

ចឈមលើយទូឈៅម្ន  E  គឺ   1 2x xg x Ae Be    , ,A B ឈថរ 

 ូចឈនោះ សមកីារមានចឈមលើយ  
1

2
x

xg x Ae Be    ។ 

ខ. កណំតច់ឈមលើយ  g x  មយួរបស់សមកីារ  E   

ឈគមាន  
1

2
x

xg x Ae Be    ឈ្ោះ  
1

2

2

x
x B

g x Ae e    

ឈ ើមបឱី្យរកាបតាងអនុគមន ៍ g  បោ់ះនឹងប ទ្ ត ់  d  សមកីារ 
1

2
y x   ឈៅរតងច់ំណុច   0 , 0O  លុោះរតាដត 

 

 

0 0

0 0

1 1
0 1

2 2 2
1

0 0 0

B
g Ae e B

A
g Ae Be

 
       

   
    

 

 ូចឈនោះ ចឈមលើយមយួម្ន  E  គឺ  
1

2
x

xg x e e    ។ 

 
 

0 0 0 0
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៦ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

IV. រកកមពស់ នងិកាបំាតម្នសីុឡងំចារកឹកនុងឈកាណឈនោះ    
តាង h  និង r  ជាកមពស់ និងកាមំ្នសីុឡងំ (គិតជា cm ) 
្ឱំ្យមាផម្នសីុឡងំ  2V r h  
 
 
 
 

 
 
 
ឈ យ ABC  និង SBO  ជារតីឈកាណដកងមាន 
 B   ជាមុរំមួ ឈ្ោះ ABC SBO  (ម.ម) 

វបិាក AC BC

SO BO
   ឬ  6

15 6

h r
   ឈ្ោះ  

5
6

2
h r   

ឈគបាន      2 2 35 5
6 6

2 2
V r r r r r


      

    25
12 3

2
V r r r


    

    
5

12 6
2

V r r


    

ឈ ើមបឱី្យ V  មានតម្មលអតិបរមា លុោះរតាដត 
 

 

0

0

V r

V r

 


 

 

ឈគបាន  25
12 3 0

2
r r


    ឬ   12 3 0r r   

្ឱំ្យ 0r   មនិយក   ,   4cmr   យក 

ឈគបាន    
5

4 12 6 4 30 0
2

V


         ពិត 

    
5 5

6 6 4 5cm
2 2

h r      

 ូចឈនោះ គណ្បាន 4cm , 5cmr h    ។ 

V. រកសមកីារដសវ៊ែដ លកាតត់ាមបនួចណុំច   ( ូចរគបូឋម 2011) 
ឈគមាន    1 , 1 , 0 , 0, 2 , 2 ,A B   

  1, 2, 3C   និង  1 , 2 , 0D   

សមកីារដសវ៊ែរាង        
2 2 2 2:S x a y b z c r       

 S A  ឈគបាន      
2 2 2 21 1 1a b c r      

 S B  ឈគបាន      
2 22 22 2 2a b c r      

 S C  ឈគបាន        
2 2 2 21 2 3 3a b c r        

 S D  ឈគបាន      
2 2 2 21 2 4a b c r       

ឈគយក     3 4  ឈគបាន  
2 23 0c c    

   
3

3 3 0
2

c c c c c        

ឈគយក     1 4  ឈគបាន    
2 2

1 2 0b b      

   
1

1 2 1 2 0
2

b b b b b           

តាម  2  
2 2

2 21 3
2 2

2 2
a r

   
       
   

 

 2 225 1

4 4
a r     ឈ្ោះ  2 213

5
2

a r   

តាម  1   
2 2

2 21 3
1 1

2 2
a r

   
       

   
 

 
 

2 2

2 2

9 9
1 2

4 4

11
2 6

2

a a r

a a r

    

   

  

យក    5 6   2 1 0a    ្ឱំ្យ  1

2
a    

តាម  5   
2

2 21 13 27

2 2 4
r r

 
     
 

 

 ូចឈនោះ  
2 2 2

1 1 3 27
:

2 2 2 4
S x y z

     
          

     
។ 

VI. រកតម្មលម្ន a  ឈ ើមបឱី្យ f  ជាអនុគមនជ៍ាបឈ់ៅរតង ់ 2x      

ឈគមាន  
 

2
1 2

2

ax x
f x

ax x

  
 

 

ceM BaH

ceM BaH
 

ឈ ើមបឱី្យ  អនុគមន ៍ f  ជាបរ់តង ់ 2x   លុោះរតាដតវាឈផទៀងផ្ទទ ត់ 
      

2 2
lim lim 2
x x

f x f x f
  

   

ឈ យ      
2 2

2 2
lim lim 1 2 1
x x

f x ax a
  

     

  
2

lim 2
x

ax a

    

  2 2 2f a a      

ឈគបាន  
2

2 1 2a a    

 24 4 1 2a a a     
 24 6 1 0a a    

 23 4 5      ឈ្ោះ  3 5

4
a

 
  

 ូចឈនោះ តម្មលកំណត់បានគឺ 
3 5

4
a

 
   ។ 

 

15cm

6cm

h

r

S

O

A

B
C
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៦ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

VII. ក. គណ្  ,a b     

ឈគមាន  
  

2

2

4 4

2 3 1

x x
f x

x x

 


 
  និង  

 

 
   

   

  

  

   

  

2

2

2

2

2

2

2

2 31

2 3 1

2 3 1

2 3 2

2 3 1

2 2 3

2 3 1

a b
f x

xx

a x b x

x x

ax a bx bx b

x x

bx a b x a b

x x

 


  


 

   


 

    


 

   

ឈ យផទឹមឈមគុណរតូវគ្នន ម្នអឈថរ x    

ឈគបាន 
1

1
2 2 4

1
3 4

b
b

a b
a

a b




    
   

 

 ូចឈនោះ គណ្បាន 1 , 1a b     ។ 

 
ខ. រករពមីទីវីម្នអនុគមន ៍  g x  នងិ  h x  

ឈគមាន  
 

 2

1 1
,

2 31
g x h x

xx


 


 

ឈគតាង    ,G x H x  ជារពីមទីីវឈរៀងគ្នន ម្ន    ,g x h x  

ឈគបាន    G x g x dx   

                      
 

2

1

1
dx

x





  

           

 
12

1 1

11

x
dx c

xx

 
  


   ,  1c  ឈថរ 

 
   

1

2 3

H x h x dx

dx
x









 

  2 2

1
ln 2 3 ,

2
x c c    ឈថរ 

 ូចឈនោះ រពីមទីីវឈរៀងគ្នន ម្ន  g x  និង  h x  គឺ ៖ 

   1 2

1 1
, ln 2 3

1 2
G x c H x x c

x
    


  ។ 

គ. ទាញរក   
3

2
I f x dx   

 

 
   

   

 

3 3

22 2

3 3

22 2

3 3

2 2

1 1

2 31

1 1

2 31

1 1
ln 2 3

1 2

1 1
1 ln 3 ln1

2 2

1 ln 3

2 2

I f x dx dx
xx

dx dx
xx

x
x

 
   

  


 



   
        

 
    
 

  

 

 

 

 ូចឈនោះ   ទាញរកបាន  ln 3 1

2 2
I     ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៧ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ១៦  តុលា  ២០០៧ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ១០ 

 

I. ក.  កំណតច់ំន្ួន្ពិត x  ន្ិង y  ឈដើម្បឱី្យ  
  

 

3 2 1
2

1 2

i i
xi y

i i

 
 


  ។ 

 ខ.  ឈគឱ្យ  2 2
cos sin

9 9
z i

 
   ។ សរឈសរ   

4
1 z  ជាទរម្ង់រតីឈោណមារត ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

II. ក. ឈ ោះរាយសម្ោីរឌីឈេរង៉ស់្សយល         : 5 6 0E g x g x g x      ។ 

 ខ. កំណតច់ឈម្លើយ  g x  ម្យួនន្សម្ោីរ  E  ស្ដល  0 0g   ន្ិង  0 1g   ។ (១ពនិ្ទុ) 

III. ឈគឱ្យអនុ្គម្ន្ ៍ f  កំណតឈ់ យ   2

1 cos2x
f x

x


  ចំឈ ោះ 0x   ន្ិង    0 ln 1f m   ។ គណនាលីម្តី  f x  ោលណា 

x  ខិតជិត 0  ។ កំណតត់នម្លនន្ m  ឈដើម្បឱី្យ f  ជាអនុ្គម្ន្៍ជាបឈ់ៅរតង ់ 0x   ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 
IV. កនុងថងម់្យួមាន្ឃលី ស 3  ន្ិងឃលីឈមម  5  ។ ឈគចាបយ់កឃលីម្តង 3  ឈចញពីកនុងថង ់។ រករបូបាបស្ដលឈគអាចចាបយ់កបាន្ឃលី ស 2  ន្ិងឃលី 

ឈមម  1 ។ (១ពនិ្ទុ) 

V. ឈគឱ្យអនុ្គម្ន្ ៍  
2 3 4

2

x x
g x

x

 



 មាន្រោប  C  ។ 

 ក. កំណតច់ំន្ួន្ពិត , ,a b c  ឈដើម្បឱី្យ   
2

c
g x ax b

x
  


 ចំឈ ោះ 2x   ។ 

 ខ. រកសម្ោីរអាសីុម្តូតឈរ ន្ិងឈរទតនន្រោប  C  ។ 

 គ. បង្ហា ញថាចំណុច  2 , 1I  ជាេចិតឆលុោះនន្រោប  C  ។ (២ពនិ្ទុកន្លោះ) 

VI. កនុងលំហរប បឈ់ យតរម្ុយអរតូណរម៉ាល់មាន្ទិសឈៅវជិជមាន្  , , ,O i j k  ឈគឱ្យបលង ់  P  ន្ិងស្សវ៊ែ  S  ស្ដលមាន្សម្ោីរ 

    2 2 2: 2 2 5 0 , : 2 4 4 0P x y z S x y z x y z           ។  

 ក. កំណតកូ់អរឈ ឈន្េចិត ន្ិងរបស្វងោនំន្ស្សវ៊ែ  S  ។ 

 ខ. បង្ហា ញថាបលង់  P  ោតស់្សវ៊ែ  S  ។ 

 គ. រកសម្ោីរបណាត បលងរ់សបន្ឹងបលង ់  P  ឈហើយបោ៉ះន្ឹងស្សវ៊ែ  S  ។ (២ពនិ្ទុកន្លោះ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៧ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០០៧ 

 
I. ក.  កណំតច់នំ្នួ្ពតិ x  ន្ងិ y   : 

ឈគមាន្   

 

3 2 1
2

1 2

i i
xi y

i i

 
 


 

        

   

  

  

2

2

3 3 2 2 5

2 2

5 2 5 10 2

2 2 1 4

9 7 9 7

5 5 5

i i i i

i i

i i i i i

i i

i
i

   
 

 

    
 

   


   



 

តាម្ន្ិយម្ន្យ័ចំន្ួន្កំេលិចឈសមើគ្នន  ឈគបាន្ ៖ 

 

7 7
2

5 10

9 9

5 5

x x

y y

 
     

 
    
  

 

ដូចឈន្ោះ កំណតប់ាន្ចំន្ួន្ពិត 
7 9

,
10 5

x y     ។ 

ខ. សរឈសរ   
4

1 z  ជាទរម្ងរ់តឈីោណមារត 

ឈគមាន្ 2 2
cos sin

9 9
z i

 
   

ឈនាោះ 2 2
1 1 cos sin

9 9
z i

 
     

         
22cos 2sin cos

9 9 9

2cos cos sin
9 9 9

i

i

  

  

 

 
  

 

 

នាឱំ្យ  
4

4
1 2cos cos sin

9 9 9
z i

    
    

  
 

  
4 4 4 4

1 16cos cos sin
9 9 9

z i
   

   
 

 

ដូចឈន្ោះ  
4 4 4 4

1 16cos cos sin
9 9 9

z i
   

   
 

 ។ 

II. ក.  ឈ ោះរាយសម្ោីរឌឈីេរង៉ស់្សយល  : 
ឈគមាន្        : 5 6 0E g x g x g x     

សម្ោីរសមាា ល់ 2 5 6 0     មាន្ឫស 2 , 3    
ចឈម្លើយទូឈៅនន្  E  រាង 1 2 , ,x xy Ae Be A B    ឈថរ 

ដូចឈន្ោះ  ចឈម្លើយទូឈៅគឺ 2 3x xy Ae Be   ។ 

ខ. កណំតច់ឈម្លើយ  g x  ម្យួនន្សម្ោីរ  E  ស្ដល  
ឈគមាន្   2 3x xg x Ae Be    
ឈនាោះ     2 32 3x xg x Ae Be    

ឈ យ 
 

 

0 0

0 0

0 0 0

0 1 2 3 1

g Ae Be

g Ae Be

    
 

    

 

 0 2

2 3 1

2 2 0

2 3 1

11

A B

A B

A B

A B

AB

   


 

  


 

  

 

 ដូចឈន្ោះ ចឈម្លើយម្យួគឺ   2 3x xg x e e     ។ 

III. គណនាលីម្តី  f x  ោលណា x  ខតិជតិ 0   : 

ឈគមាន្   2

1 cos2x
f x

x


  ចំឈ ោះ 0x   

នាឱំ្យ   20 0

1 cos2
lim lim
x x

x
f x

x 


  

            
2

20

2sin
lim 2 1 2
x

x

x
     

ដូចឈន្ោះ គណនាបាន្  
0

lim 2
x

f x


   ។ 
 

 កណំតត់នម្ល m  ឈដើម្បឱី្យ f  ជាអនុ្គម្ន្ជ៍ាបរ់តង ់ 0x   
f  ជាអនុ្គម្ន្ជ៍ាប់រតង ់ 0x   លុោះរតាស្ត    

0
lim 0
x

f x f


  

ឈ យ  
0

lim 2
x

f x


   ន្ិង     0 ln 1f m   

ឈគបាន្  ln 1 2m    ឬ  21m e   ឈនាោះ 2 1m e   

ដូចឈន្ោះ តនម្លកំណត់បាន្  2 1m e   ។ 

IV. រករបបូាបស្ដលឈគអាចចាបយ់កបាន្ឃល ីស 2  ន្ងិឃល ីឈមម  1 
ឈគមាន្ ឃលីស 3  ន្ិងឃលីឈមម  5  ឈហើយឈគចាប់យកឃលីម្តង 3  

នាឱំ្យ ចំន្ួន្ករណីអាច    
8!

8 , 3 56
3! 5!

n s C  


 

 ចំន្ួន្ករណីរសប      3,2 5,1 15n A C C    

ឈគបាន្ (P ស 2 ,ខ1
 

 
15

)
56

n A

n S
   

ដូចឈន្ោះ   របូបាបគណនាបាន្គឺ (P ស2 ,ខ1
15

)
56

     ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៧ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

V. ក. កណំតច់នំ្នួ្ពតិ , ,a b c   : 

ឈគមាន្  
2 3 4

2

x x
g x

x

 



  ចំឈ ោះ 2x   

ឈគបាន្  
6

1
2

g x x
x

  

   (បាន្ពីស្ចកពហុធា) 

េទឹម្ន្ឹង   
2

c
g x ax b

x
  


  ឈនាោះឈគទាញបាន្ 

 1 , 1 , 6a b c      
ដូចឈន្ោះ កំណតប់ាន្ 1 , 1 , 6a b c       ។ 

ខ. រកសម្ោីរអាសីុម្តូតឈរ ន្ងិឈរទតនន្រោប  C  

ឈគមាន្  
2

2 2

3 4 4 6 4
lim lim

2 2 0 2x x

x x
g x

x  
 

   
   

  
 

  
2

2 2

3 4 4 6 4
lim lim

2 2 0 2x x

x x
g x

x  
 

   
   

  
 

ឈ យ  
2

lim
x

g x


   ឈនាោះបនាទ ត់ស្ដលមាន្សម្ោីរ 

 2x   ជាអាសីុម្តូតឈរ ។ 

ឈហើយ  
6

1
2

g x x
x

  

 ន្ិង 

6
lim 0

2x x

 
  

 
 

 ឈនាោះបនាទ ត់ 1y x   ជាអាសីុម្តូតឈរទត ។ 

គ. បង្ហា ញថាចណុំច  2 , 1I  ជាេចតិឆលុោះនន្រោប  C   

ឈបើ  ,I a b  ជាេចិតឆលុោះនន្រោប  C  តាងអនុ្គម្ន្ ៍ g  

លុោះរតាស្ត     2 2g a x g x b    

ចំឈ ោះ  2 , 1I  ឈគន្ឹងបង្ហា ញថា    4 2g x g x    

ឈគមាន្  
6

1
2

g x x
x

  


 

នាឱំ្យ    
 

6
4 4 1

4 2
g x x

x
    

 
 

           

6
3

2

6
3

2

x
x

x
x

   
 

   


 

ឈគបាន្    4g x g x   

         6 6
3 1 2

2 2
x x

x x

   
          

    
 

 ឈ យ    4 2g x g x    

 ដូចឈន្ោះ    ចំណុច  2 , 1I  ជាេចិតឆលុោះនន្រោប  C    ។ 

VI. ក. កណំតកូ់អរឈ ឈន្េចតិ ន្ងិរបស្វងោនំន្ស្សវ៊ែ  S  : 

ឈគមាន្   2 2 2: 2 4 4 0S x y z x y z       

     

     

     

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

2 4 4 0

2 1 4 4 4 4 9

1 2 2 3

x x y y z z

x x y y z z

x y z

     

        

     

 

ទាញបាន្  1 , 2 , 2a b c     ន្ិងោ ំ 3r   

ដូចឈន្ោះ    ស្សវ៊ែ  S មាន្កូអរឈ ឈន្េចិតតាង  1 , 2 , 2I   

     ន្ិងរបស្វងោ ំ 3r   ឯកតារបស្វង                       ។ 

 ខ. បង្ហា ញថាបលង ់  P  ោតស់្សវ៊ែ  S  

 រកចមាា យពីេចិតស្សវ៊ែ ឈៅបលង ់  P  

 តាម្រូបម្ន្ត    0 0 0

2 2 2
,

ax by cz d
d I P

a b c

  


 
 

 ឈ យ   : 2 2 5 0P x y z    ឈនាោះ 

   1 , 2 , 2a b c    ន្ិង 5d   
 ឈហើយ េចិត  1, 2, 2I    ឈនាោះ  0 0 01 , 2 , 2x y z     

 នាឱំ្យ   
 

2 2 2

1 1 2 2 2 2 5 6
, 2

31 2 2
d I P

     
  

 
 

 ឈ យ   , 2 3d I P r    ឈនាោះបលង ់  P  ោត់ស្សវ៊ែ  S  

 ដូចឈន្ោះ បលង ់  P  ោត់ស្សវ៊ែ  S     ។ 

 
 គ. រកសម្ោីរបណាត បលងរ់សបន្ងឹបលង ់  P ឈហើយបោ៉ះន្ងឹស្សវ៊ែ  S  

 តាង   : 0ax by cz d      ជាបណាា សម្ោីរបលង់រតូវរក 

 ឈ យ    P  ឈនាោះ    មាន្វុចិទរ័ណរម៉ាល់ដូចបលង ់  P  

 ឈគបាន្    : 2 2 0x y z d      

 ស្ត    បោ៉ះ  S  មាន្ន្័យថា   , 3d I r    

 ឈគបាន្   
2 2 2

2 2
3

1 2 2

I I Ix y z d  


 
  ស្ដល  1 , 2 , 2I   

    
2 2 2

1 2 2 2 2
3

1 2 2

d    


 
 

   1 9d    ឈនាោះ  1 9d     ឈនាោះ 10

8
d


 


 

 ដូចឈន្ោះ បណាត បលងរ់សបន្ឹងបលង់  P ឈហើយប៉ោះន្ឹងស្សវ៊ែ  S  មាន្ 

   2 2 10 0 , 2 2 8 0x y z x y z         ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៨ 

ហួត សារ៉វុធ្ , អាន សខុរន្ធា  ,           1 គ្រូររញិ្ញា រគ្ត ឯ     :          

 
 

គ្រះរជាណាចគ្ររមពុជា 
               ជាតិ  សាសន្ធ  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់រ ាំ  យវុជន  និងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងជគ្ជើសជរ ើសគ្រូរជគ្ងៀនរគ្មិតមូលដ្ឋា ន រជគ្ងៀនជៅអនុវិទ្យាលយ័ 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័យគ្រឡង : ១៦  តុលា  ២០០៨ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 

 វិញ្ញា សា : រណិតវិទ្យា    រយៈជរល : ១២០ ន្ធទ្យី    រិនទុ : ១០ 
 

I. ក.  ឈ ោះរាយសមកីារ  1 5 7 11
4

1991 1987 1999 1981

x x x x   
      ។ 

 ខ.  ឈ ោះរាយសមកីារ   2ln 2lnx x    ។  

 គ. ឈ ោះរាយវសិមកីារ  
2 2 3

0 4
2

x x

x

 
 


 ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

II. ឈគឱ្យអនុគមន ៍ f  កំណតឈ់ យ  
2

3 2

5 20 6

2

x x
f x

x x x

 


 
   ។ 

 ក. កំណតត់ម្មល , ,A B C  ឈ ើមបឱី្យ   
 

2
1 1

A B C
f x

x x x
  

 
 ។  

 ខ. គណនា  
2

3 2

5 20 6

2

x x
F x dx

x x x

 


    ។  (២ពនិទុ) 

III. ឈគមានថងព់ីរ A  និង B  ។ កនុងថង់ A  មានប ូលពណ៌ស 1 និងពណ៌ឈមម  3។ កនុងថង ់ B  មានប ូលពណ៌ស 5  និងពណ៌ឈមម  3  ។ 
ឈគទាញប ូលមយួពីថង់ A  និងប ូលមយួពីថង ់ B  ឈហើយបតូរគ្នន  ។ 
ក. រករបូបាបឈ ើមបឱី្យកនុងថង ់ A  មានតតប ូលពណ៌ឈមម បនាទ បព់ីបតូរគ្នន  ។ 
ខ.  រករបូបាបឈ ើមបឱី្យពណ៌ប ូលឈៅកនុងថងន់ីមយួៗឈៅ ត លបនាទ បព់ីបតូរគ្នន  ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

IV. ក.  ឈ ោះរាយសមកីារឌីឈផរង៉ត់សយល    : 4 4 0E y y y     ។ 

ខ. ឈគឱ្យសមកីារឌីឈផរង៉់តសយល   : 4 4 4F y y y x       ។ 

 កំណតច់ំនួនពិត a  និង b  ឈ ើមបឱី្យ x ax b  ជាចឈមលើយម្ន  F  ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

V. កនុងលំហរប បឈ់ យតរមុយអរតូណរម៉ាល់វជិជមាន  , , ,O i j k  ឈគឱ្យបនួចំណុចគឺ  2 , 0 , 1A    ,   0 , 10 , 3B   ,  

 2 , 0 , 1C   និង  5 , 3 , 1D    ។ 

 ក. សរឈសរសមកីារបលង ់  P  ត លកាត់តាមចំណុច ,A B  និង C  

 ខ. សរឈសរសមកីារបនាទ ត់ត លកាតត់ាមចំណុច D  ឈហើយតកងនឹងបលង ់  P  ។ 

 គ.  សរឈសរសមកីារតសវ ផចិត D  ឈហើយបោ៉ះនឹងបលង ់  P  ។  (១ពនិទុកនលោះ) 

VI. ឈគឱ្យអនុគមន ៍ f  កំណតឈ់ យ   33sin 2sinf x x x   ។ 

 ក. សិកាអឈថរភាព និងសងរ់កាប  C  ម្ន f  ។ 

 ខ. រកចំនួនពិត a  និង b  ឈ ើមបឱី្យអនុគមន ៍ F  កំណតឈ់ យ   3cos cosF x a x b x   ជារពីមទីីវម្ន f  ។ (២ពនិទុ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៨ 

ហួត សារ៉វុធ្ , អាន សខុរន្ធា  ,           2 គ្រូររញិ្ញា រគ្ត ឯ     :          

ចជមលើយ វិញ្ញា សារណិតវិទ្យា 
គ្រឡងជគ្ជើសជរ ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០០៨ 

 
I. ក.  ឈ ោះរាយសមកីារ   : 

1 5 7 11
4

1991 1987 1999 1981

x x x x   
     

1 5 7 11
1 1 1 1 0

1991 1987 1999 1981

x x x x   
         

1992 1992 1992 1992
0

1991 1987 1999 1981

x x x x   
     

 
1 1 1 1

1992 0
1991 1987 1999 1981

x
 

     
 

 

នាឱំ្យ 1992 0x    ឈនាោះ 1992x   

ឈហើយ 1 1 1 1
0

1991 1987 1999 1981
     

 ូចឈនោះ   សមកីារមានឫស 1992x    ។ 

ខ.  ឈ ោះរាយសមកីារ 

សមកីារ  2ln 2lnx x     មាននយ័លុោះរតាតត   

  

0 0

ln 0 1 1

00

x x

x x x

xx

 
 

        
    

 

ចំឈ ោះ  1x    ឈនាោះ 2x x     
ឈគបាន    ln 2lnx x    
ឈគតាង  lnt x   

ឈគបាន 2t t   សមមូល 2 2t t  ឬ   2 0t t    

 នាឱំ្យ 0 , 2t t   

ឈគបាន 
 

  2 2

ln 0 1 1

ln 2

x x x

x e x ex

       
   

      

 

 ូចឈនោះ សមកីារមានឫស 21 ,x x e      ។ 

គ. ឈ ោះរាយវសិមកីារ  
2 2 3

0 4
2

x x

x

 
 


 

អាចសរឈសរ 

2

2

2 3
0

2

2 3
4

2

x x

x

x x

x

  
 


  

 

 

 

2

2

2 3
0 1

2

6 5
0 2

2

x x

x

x x

x

  
 


  

 

 

កឈនាម 2 2 3x x   មានឫស 1 , 3x x    
កឈនាម 2 6 5x x   មានឫស 1 , 5x x   
កឈនាម 2x  មានឫស 2x   

ចឈមលើយម្នរបពន័ធវសិមកីារ ជាតម្មលម្ន x  បានពីរបសពវរវាង 
ចឈមលើយ  1 និងចឈមលើយ  2  ។ 

តារាងសញ្ញា   1  

x     1         2           3        
2 2 3x x           

2x          
2 2 3

0
2

x x

x

 



           

 

ចឈមលើយ      1 : 1 , 2 3 ,x     

តារាងសញ្ញា   2  

x      1          2           5        
2 6 5x x           

2x          
2 6 5

0
2

x x

x

 



           

 

ចឈមលើយ      2 : , 1 2 , 5x    

ចឈមលើយ  1  : 

ចឈមលើយ  2  : 

ចឈមលើយ 

 ូចឈនោះ វសិមកីារមានចឈមលើយ     1 , 1 3 , 5x     ។ 

II. ក.  កណំតត់ម្មល , ,A B C    : 

ឈគមាន   
 

2
1 1

A B C
f x

x x x
  

 
 

   

   

 

   
 

   

2

2

2 2

2

2

3 2

1 1

1

2 1

2 1

2

2

A x Bx x Cx

x x

A x x B x x Cx

x x x

A B x A B C x A

x x x

   




    


 

    


 

 

ផទឹមនឹង  
2

3 2

5 20 6

2

x x
f x

x x x

 


 
  ឈនាោះឈគបាន ៖ 

0 0

0

0 0

0 0

0

0 0

1 2 3 51
( ) (

1 2 3 51
() )

1 2 3 51
() )(
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៨ 

ហួត សារ៉វុធ្ , អាន សខុរន្ធា  ,           3 គ្រូររញិ្ញា រគ្ត ឯ     :          

 
5 1

2 20 9

6 6

A B B

A B C C

A A

    
 

     
   

 

 ូចឈនោះ តម្មលកំណត់បាន 6 , 1 , 9A B C      ។ 

ខ. គណនា   
2

3 2

5 20 6

2

x x
F x dx

x x x

 


   

ចំឈ ោះ 6 , 1 , 9A B C     រកឈឃើញខាងឈលើ 

ឈគបាន   
 

2

23 2

5 20 6 6 1 9

2 1 1

x x
f x

x x x x x x

 
   

   
 

នាឱំ្យ  
 

2

6 1 9

1 1
F x dx

x x x

 
   

   
  

          9
6ln ln 1

1
x x c

x
    


  ,  c ឈថរ 

III. ក.  រករបបូាបត លថង ់ A  មានតតប លូពណ៌ឈមម បនាទ បព់បីតូរគ្នន  
ឈគមាន ថង ់ A   មានប ូលស 1 និងឈមម  3  
 ថង ់B  មានប ូលស 5  និងឈមម  3  
ឈ ើមបឱី្យ ថង ់ A  មានតតប ូលពណ៌ឈមម បនាទ ប់ពីបតូរគ្នន  លុោះរតាតត 
ចាបប់ានប ូលពណ៌សពីថង ់ A  និងប ូលពណ៌ឈមម ពីថង់ B  

ឈគបាន (P A  មានតតប ូលឈមម 1 3 3
)

4 8 32
    

 ូចឈនោះ   (P A  មានតតប ូលឈមម 3
)

32
     ។ 

ខ. រករបបូាបពណ៌ប លូកនុងថងន់មីយួៗឈៅ ត លបនាទ បព់បីតូរគ្នន  
ឈ ើមបឱី្យពណ៌ប ូលឈៅ ត លបនាទ បព់ីបតូរគ្នន រចួ គឺមាននយ័ថា  
ចាបប់ានប ូលមានពណ៌ ូចគ្នន   អាចជាស ូចគ្នន  ឬឈមម  ូចគ្នន  

ឈគបាន (P សស ឬ ខខ 1 5 3 3 7
)

4 8 4 8 16

   
       
   

 

 ូចឈនោះ (P ប ូលនីមយួៗឈៅ ត ល 7
)

16
   ។ 

IV. ក.  ឈ ោះរាយសមកីារឌឈីផរង៉ត់សយល  : 
ឈគមាន   : 4 4 0E y y y     

សមកីារសមាា ល់ 2 4 4 0      

                  ឬ  
2

2 0    

មានឫសឌុប 1 2 0 2       
ចឈមលើយទូឈៅម្ន  E  រាង 0 0 , ,

x x
y Axe Be A B

 
   ឈថរ 

 ូចឈនោះ ចឈមលើយទូឈៅគឺ 2 2x xy Axe Be     ។ 

ខ. កណំតច់នំនួពតិ a  នងិ b  
តាង  f x ax b   ជាចឈមលើយម្ន  F  

នាឱំ្យ  f x a    និង   0f x   

ឈ យ f  ជាចឈមលើយម្ន   : 4 4 4F y y y x      

ឈគបាន 4 4 4f f f x      

 
 

 

0 4 4 4

4 4 4 4 0

a ax b x

ax a b x

    

    
 

ផទឹមបាន 4 4 1

4 4 0 1

a a

a b b

    
 

   
 

 ូចឈនោះ កំណតប់ាន  1 , 1a b     ។ 

V. ក.  សរឈសរសមកីារបលង ់  P  

បលងរ់តូវរករាង        0 0 0: 0P a x x b y y c z z       

ឈ យ បលង ់  P  កាត់  2 , 0 , 1A    

 ឈនាោះ 0 0 02 , 0 , 1x y z     
ឈហើយ បលង ់  P  កាតប់ីចំណុច , ,A B C  ឈនាោះ  P  មាន 

 វុចិទរ័ណរម៉ាល់ n AB AC    

ឈគមាន    2 , 10 , 2 , 4 , 0 , 2AB AC    

នាឱំ្យ 2 10 2 20 12 40

4 0 2

i j k

AB AC i j k     



 ឈនាោះ  20 , 12 , 40a b c      
ឈគបាន        : 20 2 12 0 40 1 0P x y z        

 ូចឈនោះ   : 5 3 10 0P x y z     ។ 

ខ. សរឈសរសមកីារបនាទ តក់ាតត់ាម D  ឈហើយតកងនងឹបលង ់  P  

សមកីារបនាទ តរ់តូវរកតាង  
0

0

0

: ,

x x at

y y bt t

z z ct

 


  
  

 

ឈ យ    កាតត់ាម  5 , 3 , 1D   

 ឈនាោះ 0 0 05 , 3 , 1x y z     
ឈហើយ    តកងនឹងបលង ់  P  ឈនាោះ    មានវុចិទរ័របាបទ់ិស 

ជាវុចិទរ័ណរុម៉ាល់ម្នបលង់  P  គឺ  5 , 3 , 10u    

 ឈនាោះ 5 , 3 , 10a b c     

 ូចឈនោះ បនាទ តរ់តូវរករាង  

5 5

: 3 3 ,

1 10

x t

y t t

z t

 


  
   

 ។ 
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ហួត សារ៉វុធ្ , អាន សខុរន្ធា  ,           4 គ្រូររញិ្ញា រគ្ត ឯ     :          

 គ. សរឈសរសមកីារតសវ ផចតិ D  ឈហើយបោ៉ះនងឹបលង ់  P  

 ឈ យតសវ  S  បោ៉ះបលង ់  P  ឈនាោះកាតំសវ ជាចមាា យពីផចិតឈៅបលង ់ 

  P   នាឱំ្យ     0 0 0

2 2 2
,

ax by cz d
R d D P

a b c

  
 

 
 

 ឈ យ   5 , 3 , 1D   និង   : 5 3 10 0P x y z    

  

 

2

22 2

5 5 3 3 10 1 6 36 18

134 671345 3 10

R R
    

    

  

 

 សមកីារតសវ រាង        
2 2 2 2:S x a y b z c R       

 មានផចិត  5 , 3 , 1D   ឈនាោះ 5 , 3 , 1a b c     

 ឈគបាន        
2 2 2 18

: 5 3 1
67

S x y z       

  ូចឈនោះ        
2 2 2 18

: 5 3 1
67

S x y z       ។ 

VI. ក.  សិកាអឈថរភាព នងិសងរ់កាប  C  ម្ន f  

ឈគមាន   33sin 2sinf x x x   

 ត នកំណត់ D   
 ខួបអនុគមន ៍ 2P     ឈរ ោះ x D   ឈគបាន ៖ 

 
     

 

3

3

2 3sin 2 2sin 2

3sin 2sin

f x x x

x x f x

      

  
 

 ភាពគូ-ឈសស :  f  ជាអនុគមន ៍ឈសស ឈរ ោះ ៖ 

 
     

   

3

3

3

3sin 2sin

3sin 2sin

3sin 2sin

f x x x

x x

x x f x

    

  

    

 

 នាឱំ្យ  រកាបតាងអនុគមន ៍ f  មានគល់ O  ជាផចិតឆលុោះ 
 ឈហតុឈនោះ ឈគសិកាតតកនុងចឈនាល ោះ  0 ,   

 ទិសឈៅអឈថរភាព 
 ឈ រឈីវ   23cos 6cos sinf x x x x    

        
 

 
  

2

2 2 2

3cos 1 2sin

3cos cos sin 2sin

3cos cos sin cos sin

x x

x x x x

x x x x x

 

  

  

 

 ឈគឱ្យ   0f x    ឈ ើមបរីកឫស  

 សមមូល
3cos 0 / 2

cos sin 0 / 4

cos sin 0 3 / 4

x x

x x x

x x x







  
 

   
 
    

 

 តារាងសញ្ញា   f x       

x  0        
4

           
2

        3

4

         

cos x          

cos sinx x          

cos sinx x          

 f x          

 

 -រតង ់ / 4x   ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី   ឈៅ    
   បញ្ញជ កថ់ា f  មានអតិបរមាឈសមើ  / 4 2f    
 -រតង ់ / 2x   ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី   ឈៅ    
   បញ្ញជ ក់ថា f  មានអបបបរមាឈសមើ  / 2 1f    
 -រតង់ 3 / 4x  ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី   ឈៅ    
   បញ្ញជ ក់ថា f  មានអតិបរមាឈសមើ  3 / 4 2f    

 តារាងអឈថរភាព 

x  0        
4

           
2

        3

4

         

 f x          

 

 f x  

 

        2                    2  

                        1            
0                                             0  

 សងរ់កាប 
  ំបូងសងត់តកនុងចឈនាល ោះ  0 ,  រចួសងរ់កាបឆលុោះឈធៀបគល់ O  

       

 ខ. រកចនំនួពតិ a  នងិ b   
 ឈបើ F  ជារពីមទីីវម្ន f  ឈនាោះឈគបាន   

      33sin 2sinF x f x dx x x dx     

      
   

 

2 2

2

2 3

sin 3 2sin sin 1 2cos

sin 2 sin cos

2
cos 2 cos cos cos cos

3

x x dx x x dx

xdx x xdx

x x xdx x x

   

 

     

 

 



 

 ផទឹមនឹង   3cos cosF x a x b x   ឈនាោះ 2
1 ,

3
a b     

  ូចឈនោះ   រកបានចំនួនពិត 1 , 2 / 3a b     

0 0 0

0

0

0

0 0 0

2

4

 3

4



2



 C
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គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ១៥  តុលា  ២០០៩ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ១០ 

 

I. ក.  ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចំន្ួន្កុំផ្លិច   2 5 8 0z i z i       ។ 

 ខ.  ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍   229 6 2010f x x x    ។ ឈបើ 0 , 0a b   

  រាយបញ្ជា កថ់ា  
1 1 1

a b a b
f f

a b a b

   
    

      
  ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

II. រតីឈកាណកកងមយួមាន្របកវងអុីប ៉ូឈតនុ្ស 5dm  ។ កំណត់របកវងររុងនន្មុកំកងរបស់រតីឈកាណកកង ឈដើមបឱី្យនផ្ទរការរបស់ាមមាន្តនមល 
អតិបរមា ។ (១ពនិ្ទុ) 

III. ក. ច៉ូរកំណតច់ំន្ួន្ឈថរ a  ន្ិង b  ឈដើមបឱី្យចំឈ ោះរគប ់ x  ឈគបាន្  
       

1

1 2 1 1 2

a b

x x x x x x x
 

    
  ។ 

ខ.  គណនាផ្លប៉ូក 
  

1 1 1
.......

1 2 3 2 3 4 1 2n n n
  

     
 ។ (២ពនិ្ទុ) 

IV. កនុងថងម់យួមាន្ប ៉ូលរកហម 3  ប ៉ូលឈមម  3  ន្ិងប ៉ូលស 3  ។ ឈគចាប់យកប ៉ូល 3  ពីកនុងថង ់ឈ យយកមតងមយួៗ ឈហើយមនិ្ ក់វញិ ។ 
ក. រករបូបាបឈដើមបឱី្យឈគចាបយ់កបាន្ប ៉ូលមាន្ពណ៌ដ៉ូចគ្នន  ។ 
ខ. រករបូបាបឈដើមបឱី្យឈគចាបយ់កបាន្ប ៉ូលមយួកនុងមយួពណ៌ ។ (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 

V. កនុងតរមុយអរត៉ូណរមា ល់មាន្ទិសឈៅវរិាមាន្  , , ,O i j k  ឈគឱ្យចំណុច      1 , 4 , 3 , 2 , 11 , 4 , 3 , 5 , 4A B C   ។ 

 ក. បង្ហា ញថា បចីំណុច ,A B  ន្ិង C  មនិ្ឈៅឈលើបនាទ តក់តមយួ ។ 
 ខ. សរឈសរសមកីារបលង ់  P  កដលកាត់តាមចំណុច , ,A B C ។ 

 គ.  គណនានផ្ទរការនន្រតីឈកាណ ABC  ។  (១ពនិ្ទុកន្លោះ) 
VI. ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍    lnf x ax b   មាន្កខែឈកាង  C  ។ 

 ក. កំណតត់នមល a  ន្ិង b  ឈដើមបឱី្យកខែឈកាង  C  កាតអ់ក័ែអាប់សីុសរតង់ 1x    ន្ិងកាតអ់ក័ែអរឈ ឈន្រតង ់ ln 2y   ។ 

 ខ. សិកាអឈថរភាព ន្ិងគ៉ូសកខែឈកាងតាងអនុ្គមន្ ៍ f  ចំឈ ោះតនមល a  ន្ិង b  កដលរកឈឃើញ រចួគណនានផ្ទរការកផ្នកនន្បលង់ 

កដលខណឌ ឈ យកខែឈកាង  C  អក័ែអាបសីុ់ស បនាទ ត់ 3

2
x    ន្ិងបនាទ ត ់ 0x   ។ (២ពនិ្ទុកន្លោះ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៩ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០០៩ 

 
I. ក.  ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចនំ្នួ្កុផំ្លចិ   : 

ឈគមាន្  2 5 8 0z i z i      

 

   

 

 

2

2

2

2

2

5 4 1 8

25 10 32 4

25 10 32 4

8 6 3 6 1

3 1

i i

i i i

i i i

i i i

i

         

    

    

     

 

 

នាឱំ្យ     25 3 1

3 22

ii i
z

i

   
  


 

ដ៉ូចឈន្ោះ សមកីារមាន្ឫស 2 , 3 2z i z i      ។ 

ខ. រាយបញ្ជា កថ់ា  
1 1 1

a b a b
f f

a b a b

   
    

      
 

ឈគមាន្   229 6 2010f x x x    

នាឱំ្យ   58 6f x x    

ចំឈ ោះ 0x   ឈនាោះ   58 6 0f x x     

មាន្ន្យ័ថា f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍កើន្ឈលើចឈនាល ោះ  0 ,   

ឈគបាន្ ឈបើ 1 20 x x    ឈនាោះ     1 2f x f x  

មយ ងឈទៀត  ចំឈ ោះ 0 , 0a b   ឈគបាន្ ៖ 

 
 

 

0 1
1 1

0 2
1 1

a a

a b a

b b

a b b

 
  

 
  

 

ប៉ូកអងគ ន្ិងអងគនន្  1  ន្ិង  2  ឈគបាន្ ៖ 

 
0

1 1 1 1

0
1 1 1

a b a b

a b a b a b

a b a b

a b a b

   
     


  

   

 

នាឱំ្យ 
1 1 1

a b a b
f f

a b a b

   
    

      
 

ដ៉ូចឈន្ោះ 
1 1 1

a b a b
f f

a b a b

   
    

      
  ។ 

II. កណំតរ់បកវងររងុនន្មុកំកងរបស់រតឈីកាណកកង   : 
តាង , 0x y   ជាររុងជាបម់ុកំកង គិតជា dm  ដ៉ូចរ៉ូប ៖ 

 

តាមពីតាគរ័  225y x    កដល  0 5x   

នផ្ទរតីឈកាណ 1

2
S xy   ឬ   21

25
2

S x x x   

នាឱំ្យ   2

2

1 1 2
25

2 2 2 25

x
S x x x

x


    


 

      

2
2

2

2 2 2

2 2

1
25

2 2 25

25 25 2

2 25 2 25

x
x

x

x x x

x x

  


  
 

 

 

ឱ្យ    0f x    សមម៉ូល  
2

2

25 2
0

2 25

x

x





 

នាឱំ្យ 225 2 0x    ឈនាោះ  5 5 2

22
x      

ឈហើយ 
2

5 2 1 5 2 5 2 25
25

2 2 2 2 4
S
     

            
     

 

តារាងសញ្ជា   f x  

x      5 2

2
      0       5 2

2
        

 S x          

រតង ់ 5 2

2
x  ,   0S x   ន្ិងបត៉ូរសញ្ជា ពី   ឈៅ    

បញ្ជា កថ់ា S  មាន្តនមលអតិបរមាមយួឈសមើ 25 / 4  ។ 

ឈគបាន្ 
2

2 5 2 5 2
25 25

2 2
y x

 
      

 
 

ដ៉ូចឈន្ោះ ររុងជាបម់ុកំកង  5 2
dm

2
x y    ។ 

5dm
x

y

C

A B

0 0
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៩ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

III. ក. កណំតច់នំ្នួ្ឈថរ a  ន្ងិ b   : (លំហាតដ់៉ូចរគូបឋមឆ្ន  ំ2004) 

ឈគមាន្ 
       

1

1 2 1 1 2

a b

x x x x x x x
 

    

  

  

 

  

2 2

1 2 1 2

a x bx a b x a

x x x x x x

   
 

   
 

ផ្ទឹមបាន្ 0 1 1
,

2 1 2 2

a b
a b

a

 
   


 

ដ៉ូចឈន្ោះ កំណតប់ាន្ 1 1
,

2 2
a b    ។ 

ខ. គណនាផ្លប៉ូក  

ឈគតាង 
  

1 1 1
.......

1 2 3 2 3 4 1 2
S

n n n
   

     
 

ឈគមាន្ 
       

1 1
1 2 2

1 2 1 1 2x x x x x x x


 

    
 

       
1 1 1 1

1 2 2 1 1 2x x x x x x x

 
  

     
 

យក 1 , 2 , 3 , ... ,x n  ឈគបាន្ ៖ 

       

  

1 1 1 1

1 2 3 2 1 2 2 3

1 1 1 1

2 3 4 2 2 3 3 4

1 1 1 1

3 4 5 2 3 4 4 5

..................................................

1 1 1 1

1 2 2 1 1 2

1 1 1

2 1 2 1 2

n n n n n n n

S
n n

  
       

  
       

  
        



 
        



 
  

   

 

ដ៉ូចឈន្ោះ គណនាបាន្ 
  

1 1 1

2 2 1 2
S

n n

 
     

 ។ 

IV. ក. រករបបូាបឈដើមបឱី្យឈគចាបយ់កបាន្ប ៉ូលមាន្ពណ៌ដ៉ូចគ្នន   : 
ឈគមាន្ ប ៉ូលរកហម 3  , ឈមម  3  ,ស 3  
 ឈគចាប ់ប ៉ូល 3  ពីកនុងថង ់មតងមយួៗ ឈហើយមនិ្ កវ់ញិ 
ចាបប់ាន្ឃលី 3  ពណ៌ដ៉ូចគ្នន  អាចរកហម 3ឬឈមម  3  ឬស 3  
ឈគបាន្ (P ពណ៌ដ៉ូចគ្នន ) (P រក.3) (P ខម3) (P ស3)  

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 1

9 8 7 9 8 7 9 8 7 28

     
              
     

 

ដ៉ូចឈន្ោះ    (P ពណ៌ដ៉ូចគ្នន 1
)

28
       ។ 

ខ. រករបបូាបឈដើមបឱី្យឈគចាបយ់កបាន្ប ៉ូលមយួកនុងមយួពណ៌ 
ចាបប់ាន្ប ៉ូលមយួកនុងមយួពណ៌ អាចជា ៖ 
កខស ឬ កសខ ឬ ខកស ឬ ខសក ឬ សកខ ឬ សខក 
(កដល  ក=ពណ៌រកហម , ខ=ពណ៌ឈមម   ,  ស=ពណ៌ស ) 

ឈ យរបូបាបនន្ករណីន្ីមយួៗមាន្សតនមលឈសមើៗគ្នន  
3 3 3

9 8 7
   

ឈគបាន្ (P ប ៉ូលមយួកនុងមយួពណ៌ 3 3 3 9
) 6

9 8 7 28

 
    

 
 

ដ៉ូចឈន្ោះ     (P ប ៉ូលមយួកនុងមយួពណ៌ 9
)

28
     ។ 

 
V. ក. បង្ហា ញថា បចីណុំច ,A B  ន្ងិ C  មនិ្ឈៅឈលើបនាទ តក់តមយួ 

ឈគមាន្      1 , 4 , 3 , 2 , 11 , 4 , 3 , 5 , 4A B C    

ឈគបាន្    1 , 7 , 1 , 4 , 9 , 1AB AC     

នាឱំ្យ 1 7 1 16 5 19

4 9 1

i j k

AB AC i j k    

 

 

ឈ យ 16 5 19 0AB AC i j k      
នាឱំ្យ , ,A B C  មនិ្ឈៅឈលើបនាទ តក់តមយួ 

ដ៉ូចឈន្ោះ   បីចំណុច ,A B  ន្ិង C  មនិ្ឈៅឈលើបនាទ តក់តមយួ ។ 

ខ. សរឈសរសមកីារបលង ់  P  កដលកាតត់ាមចណុំច , ,A B C  

បលង ់  P  រាង       0 0 0 0a x x b y y c z z       

ឈ យ   P  កាតត់ាមចំណុច  1 , 4 , 3A   

 នាឱំ្យ 0 0 01 , 4 , 3x y z    
ឈហើយ  P  កាតប់ីចំណុច , ,A B C  ឈនាោះ  P  មាន្វុចិទរ័  

 ណរមា ល់ 16 5 19n AB AC i j k      
 នាឱំ្យ 16 , 5 , 19a b c     
ឈគបាន្  P  :       16 1 5 4 19 3 0x y z       

ដ៉ូចឈន្ោះ   : 16 5 19 53 0P x y z      ។ 

គ. គណនានផ្ទរការនន្រតឈីកាណ ABC  

តាមរ៉ូបមន្ត  1

2
ABCS AB AC   

ឈ យ  
22 216 5 19 642AB AC       

ដ៉ូចឈន្ោះ     642

2
ABCS    ឯកតានផ្ទរការ   ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០០៩ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

VI. ក. កណំតត់នមល a  ន្ងិ b    : 
ឈគមាន្    lnf x ax b   មាន្កខែឈកាង  C  

 ឈ យ កខែឈកាង  C  កាតអ់ក័ែអាបសីុ់សរតង ់ 1x    

  ន្ិងកាតអ់ក័ែអរឈ ឈន្រតង ់ ln 2y   

 ឈគបាន្ 
 

 

1 0

0 ln 2

f

f

 




 សមម៉ូល  ln 0

ln ln 2

a b

b

  



 

 នាឱំ្យ 1 1

2 2

a b a

b b

    
 

  
 

 ដ៉ូចឈន្ោះ កំណតប់ាន្  1 , 2a b    ។ 

ខ. សិកាអឈថរភាព ន្ងិគ៉ូសកខែឈកាងតាងអនុ្គមន្ ៍ f  
ចំឈ ោះ  1 , 2a b   ឈនាោះ     ln 2f x x   
កដន្កំណត់  2 0x    ឈនាោះ  2x    

 នាឱំ្យ  2 ,D     

លីមតី    
2 2

lim lim ln 2
x x

f x x
  

     

    lim lim ln 2
x x

f x x
 

     

អាសីុមត៉ូត ឈ យ  
2

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់កដលមាន្ 

 សមកីារ 2x    ជាអាសីុមត៉ូតឈរ ។ 

ទិសឈៅអឈថរភាព  :  ឈដរឈីវ   
1

2
f x

x
 


 

ចំឈ ោះ 2x    ឈនាោះ  
1

0
2

f x
x

  


 

នាឱំ្យ f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍កើន្ឈលើចឈនាល ោះ  2 ,D     

តារាងអឈថរភាពនន្អនុ្គមន្ ៍ f  

x  2                              
 f x    

 f x    
  

 

សងរ់កាប

 

គណនានផ្ទរការកផ្នកនន្បលង ់
តាមរកាប ឈគបាន្នផ្ទរការកផ្នកបលងក់ំណតឈ់ យ  

 
   

   

1 0

3/2 1

1 0

3/2 1
ln 2 ln 2

S f x dx f x dx

x dx x dx



 



 

  

    

 

 
 

គណនា  ln 2x dx  តាមអាងំឈតរកាលឈ យកផ្នក 

ឈគតាង  
1

ln 2
2

u x du dx
x

   


 

 dv dx v x    
 តាមរ៉ូបមន្ត udv uv vdu    

ឈគបាន្  ln 2x dx  

  

 

 

 

   

   

ln 2
2

2 2
ln 2

2

1
ln 2 1 2

2

ln 2 2ln 2

2 ln 2

x
x x dx

x

x
x x dx

x

x x dx
x

x x x x c

x x x c

  


 
  



 
    

 

     

    





  

នាឱំ្យ    
1

3/2
ln 2x dx




  

 
   

 

1

3/2
2 ln 2

1 1 3 1 1 1
0 1 ln ln

2 2 2 2 2 2

x x x



     

 
       

 

 

ឈហើយ  
0

1
ln 2x dx


  

    

   

0

1
2 ln 2

2ln 2 0 0 1 2ln 2 1

x x x


     

     
 

 

 
1 1 1

ln 2ln 2 1
2 2 2

1 1 1
ln 2ln 2 1

2 2 2

1 1 3 1
ln 2 2ln 2 1 ln 2

2 2 2 2

S
 

      
 

   

     

 

ដ៉ូចឈន្ោះ    នផ្ទរការកផ្នកបលង ់ 3ln 2 1

2
S


   ឯកតានផ្ទ     ។ 

 
 
 

   ln 2f x x 
3

2

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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១០ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ១៥  តុលា  ២០១០ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ១០ 

 

I. ឈគឱ្យចំន្ួន្ពិត   មយួដដល       ។ 

 ក.  បង្ហា ញថា   2 4sin 2 1 cos 4cos
2


       ។ 

 ខ.  ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចំន្ួន្កុំផ្លិច   2 2 sin 2 1 cos 0Z Z        ។ (១ពនិ្ទុ) 

II. ចតុឈកាណដកងមយួមាន្ផ្ផ្ទរកឡា 22500m  ។ រករបដវងរជុងផ្ន្ចតុឈកាណដកង ឈដើមបឱី្យវាមាន្បរមិារតតូចបំផុ្ត ។ (១ពនិ្ទុ) 
III. ក. ឈ ោះរាយសមកីារឌីឈផ្រង៉ដ់សយល    : 0E y y     ។ 

ខ.  កំណតច់ឈមលើយមយួផ្ន្សមកីារ  E  ឈបើដឹងថារកាបផ្ន្ចឈមលើយកាតអ់ក័ស  y y  រតងច់ំណុច 4y   ឈហើយបន្ទទ តប់ោ៉ះរកាបរតង ់

ចំណុចឈន្ោះ រសបឈៅន្ឹងបន្ទទ ត ់   : 2 4D y x   ។ (១ពនិ្ទុ) 

IV. ឈគទាញយកអកសរ បនួ្ ពីតួអកសរផ្ន្ពាកយ STATISTIQUE  ។ ចូរគណន្ទរបូបាបផ្ន្រពឹតតិការណ៍ដដលមាន្ពាកយ SITE  តាមលំ ប់ 
ផ្ន្តួអកសរ ឈបើឈគទាញយកមតងមយួៗ កនុងករណីទាងំពីរខាងឈរកាម ៖ 
ក. ឈគមនិ្ កឈ់ៅវញិឈទនូ្វតួអកសរដដលទាញយកមកឈហើយ ។ 
ខ. ឈគ កឈ់ៅវញិនូ្វតួអកសរដដលទាញយកមកឈហើយ មុន្ន្ឹងទាញយកតួអកសរមយួឈទៀត ។ (២ពនិ្ទុ) 

V. កនុងតរមុយអរតូណរម៉ាល់  , , ,O i j k  ផ្ន្លំហឈគមាន្ចំណុច      6 , 4 , 2 , 6 , 2 , 0 , 4 , 2 , 2A B C  ។ 

 ក. បង្ហា ញថា រតីឈកាណ ABC  ជារតីឈកាណសមង័ស ។ 
 ខ. ឈគឱ្យចំណុច  3 , ,S y z  ។ គណន្ទតផ្មល y  ន្ិង z  ឈដើមបឱី្យ SABC  ជាពីរ៉មតីន្ិយត័មាន្កំពូល S  ។ (២ពនិ្ទុ) 

VI. ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍ f  មាន្អឈថរ x  កំណតឈ់ យ   2

5

5 1

x

x
f x 


  ។ 

 ក. ឈផ្ទៀងផ្ទទ ត់ថា អនុ្គមន្ ៍ f  កំណតឈ់លើសំណំុចំន្ួន្ពិត  ខុសពីសូន្យ ។ 
 ខ. បង្ហា ញថា អនុ្គមន្ ៍ f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍សស ។ 
 គ. សិកាទិសឈៅអឈថរភាពផ្ន្អនុ្គមន្ ៍ f  ឈលើ  0 ,   រចួទាញរកទិសឈៅអឈថរភាពផ្ន្អនុ្គមន្ ៍ f  ឈលើ  , 0  ។ 

 ឃ. ឈ ោះរាយសមកីារ   
2

3
f x   ។ (៣ពនិ្ទុ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១០ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០១០ 

 

I. ក.  បង្ហា ញថា   2 4sin 2 1 cos 4cos
2


      : 

រឈបៀបទ១ី    2sin 2 1 cos    

 

2

2

2 2

2 2

4

2sin cos 2 2cos
2 2 2

4cos sin 1
2 2

4cos 1 sin
2 2

4cos
2

  

 

 



 
   
 

 
  

 

 
   

 

 

 

ដូចឈន្ោះ  2 4sin 2 1 cos 4cos
2


       ។ 

រឈបៀបទ២ី    2sin 2 1 cos    

 

 

 

2

2

2

2

2 4

1 cos 2 2cos

cos 2cos 1

cos 1

2cos 4cos
2 2

x

 

 

 

   

   

  

 
    

 

 

ដូចឈន្ោះ  2 4sin 2 1 cos 4cos
2


       ។ 

ខ.  ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចនំ្នួ្កុផំ្លចិ 
ឈគមាន្  2 2 sin 2 1 cos 0Z Z       

 
   

 

2

2 4

sin 2 1 cos

sin 2 1 cos 4cos
2

 


 

    

    
 

ន្ទឱំ្យ 
4sin 4cos

2

1
Z


  

 2sin 2 cos
2

i


   

ដូចឈន្ោះ សមកីារមាន្ឫស 2sin 2 cos
2

Z i


    ។ 

II. រករបដវងរជងុផ្ន្ចតុឈកាណដកង : 
ឈគតាង x  ជាបឈដោ យ , 0x   
 y  ជាទទឹង , 0y   

ឈគបាន្ 2500xy   ឈន្ទោះ 2500
y

x
  

បរមិារត  2P x y    ឈន្ទោះ    
2500

2P x x
x

 
  

 
 

ន្ទឱំ្យ  
2

2 2

2500 2500
2 1 2

x
P x

x x

  
      

   
 

ឱ្យ  
2

2

2500
0 2 0

x
P x

x

 
    

 
 

ន្ទឱំ្យ 2 2500 0x    ឈន្ទោះ 50x    
តារងសញ្ញា   P x  

x        50         0         50          
 P x          

 

រតង ់ 50x  ,   0P x   ន្ិងបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

  បញ្ញា កថ់ា P  មាន្តផ្មលតូចបំផុ្តមយួ ។ 

ឈគបាន្ 2500 2500
50 m

50
y

x
    

ដូចឈន្ោះ    របដវងបឈដោ យ របដវងទទឺង 50m     ។ 

III. ក. ឈ ោះរាយសមកីារឌឈីផ្រង៉ដ់សយល : 
ឈគមាន្   : 0E y y    

សមកីារសមាា ល់ 2 1 0     ឈន្ទោះ 1    
ចឈមលើយទូឈៅផ្ន្  E  រង 1 2 , ,x xy Ae Be A B    ឈថរ 

ដូចឈន្ោះ x xy Ae Be   ។ 

ខ. កណំតច់ឈមលើយមយួផ្ន្សមកីារ  E  

ឈគមាន្ x xy Ae Be    ន្ទឱំ្យ    x xy Ae Be     
ឈ យ រកាបផ្ន្ចឈមលើយកាតអ់ក័ស  y y  រតងច់ំណុច 4y    

 ឈន្ទោះ  0 4y   

ឈហើយ បន្ទទ តប់ោ៉ះរកាបរតង់ ចំណុចឈន្ោះ គឺ  0 , 4  រសបឈៅ  

 ន្ឹងបន្ទទ ត ់   : 2 4D y x   ឈន្ទោះ  0 2y   

ឈគបាន្ 
0 0

0 0

4 4 3

2 12

Ae Be A B B

A B AAe Be





      
   

       
 

ដូចឈន្ោះ ចឈមលើយមយួផ្ន្  E  កំណតប់ាន្តាមលកខខណឌ គឺ 

 3x xy e e    ។ 

2500xy y

x

0 0
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១០ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

IV. គណន្ទរបបូាបចាបប់ាន្ SITE  តាមលំ ប ់ផ្ន្តអួកសរ : 
ក. ឈគមនិ្ កឈ់ៅវញិឈទនូ្វតអួកសរដដលទាញយកមកឈហើយ 
ឈគមាន្ តួអកសរផ្ន្ពាកយ STATISTIQUE  មាន្ 11 អកសរ 

ឈគបាន្  
2 2 3 1 1

SITE
11 10 9 8 660

P       

ដូចឈន្ោះ ករណីចាបឈ់ហើយមនិ្ កវ់ញិ  
1

SITE
660

P   ។ 

ខ. ឈគ កឈ់ៅវញិមនុ្យកអកសរមយួឈទៀត 
ករណីចាបឈ់ហើយ កវ់ញិ ឈន្ទោះចំន្ួន្ករណីអាចគឺឈៅដដដល 
មនិ្បោ៉ះពាល់ដល់ការចាប់ឈលើកឈរកាយៗឈទៀត 

ឈគបាន្  
2 2 3 1 12

SITE
11 11 11 11 14641

P       

ដូចឈន្ោះ ករណីចាបឈ់ហើយ កវ់ញិ  
12

SITE
14641

P   ។ 

V. ក. បង្ហា ញថា រតឈីកាណ ABC  ជារតឈីកាណសមង័ស : 
ឈគមាន្      6 , 4 , 2 , 6 , 2 , 0 , 4 , 2 , 2A B C   

ន្ទឱំ្យ    0 , 2 , 2 , 2 , 2 , 0AB AC      ន្ិង 

  2, 0 , 2BC     

ឈគបាន្  
22 20 2 2 2 2AB       ឯកតារបដវង 

    
2 2 22 2 0 2 2AC       ឯកតារបដវង 

    
2 222 0 2 2 2BC       ឯកតារបដវង 

ឈ យ ABC   មាន្ 2 2AB AC BC    

ដូចឈន្ោះ     ABC  ជារតីឈកាណសមង័ស     ។ 
 

ខ. គណន្ទតផ្មល  y  ន្ងិ z   

ឈគមាន្  3 , ,S y z  ឈន្ទោះ  3 , 4 , 2SA y z     

   3 , 2 , , 1 , 2 , 2SB y z SC y z        

ន្ទឱំ្យ      
2 2 2

3 4 2SA SA y z        

 
   

     

2 2 2

2 2 2

3 2

1 2 2

SB SB y z

SC SC y z

     

      

 

ឈ យ SABC  ជាពីរ៉មតីន្ិយត័ឈន្ទោះ SB SC SA   

         

     

2 2 2 2 22

2 2 22

2 2

3 2 1 2 2

9 2 1 2 2

8 4 4

1

y z y z

y z y z

z z z

z

         

       

   



 

ចំឈពាោះ SA SB  ន្ិង 1z   ឈគបាន្ ៖ 

       

   

   

2 2 2 22 2

2 2

2 2

2 2

3 4 3 3 2 1

9 4 9 9 2 1

8 4 2

8 8 16 4 4

4 20 0

5

y y

y y

y y

y y y y

y

y

        

      

   

     

  



 

ដូចឈន្ោះ គណន្ទបាន្តផ្មល 5 , 1y z    ។ 

VI. ក. ឈផ្ទៀងផ្ទទ តថ់ា  f  កណំតឈ់លើ  ខុសពសូីន្យ  : 

ឈគមាន្   2

5

5 1

x

x
f x 


 មាន្ន្យ័ លុោះរតាដត 25 1 0x    

ន្ទឱំ្យ 25 1x    ឬ  2 05 5x    ឈន្ទោះ 0x   

ដូចឈន្ោះ    f  កំណតឈ់លើ  0     ។ 

ខ. បង្ហា ញថា អនុ្គមន្ ៍ f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍សស 

ឈគមាន្   2

5

5 1

x

x
f x 


 

 
 

 

22

2 2

2

2 2 2

1 1

5 5 5
1 1 55 1

1
5 5

1 5 5 5

5 1 5 1 5 5 1

x x x

xx

x x

x x x

x x x x

f x

f x




   




      
  

 

ឈ យ    f x f x     ឈន្ទោះ  f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍សស 

ដូចឈន្ោះ    f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍សស   ។ 

គ. សិកាទសិឈៅអឈថរភាពផ្ន្អនុ្គមន្ ៍ f  ឈលើ  0 ,   

ឈគមាន្   2

5

5 1

x

x
f x 


 សិកាឈលើចឈន្ទល ោះ  0 ,   

លីមតី  
0

2
0 0

5 5
lim lim

5 1 0

x

x
x x

f x
  

 
   


 

   2 2

5 5
lim lim lim 0

5 1 5

x x

x xx x x
f x

  
  


 

   2

5 0
lim lim 0

5 1 1

x

xx x
f x

 
  

 
 

អាសីុមតូត :  ឈ យ  
0

lim
x

f x


   ឈន្ទោះបន្ទទ តដ់ដលមាន្  

 សមកីារ 0x   ជាអាសីុតតូតឈរ ។ 
ទិសឈៅអឈថរភាព : 

ឈដរឈីវ តាមរូបមន្ត      
ln

u x u x
y a y u x a a     
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១០ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

ឈ យ   2

5

5 1

x

x
f x 


 ឈន្ទោះឈគបាន្ ៖ 

 
       

 

   

 

 

 

 

2 2

2
2

2 2

2
2

2 2

2
2

2

2
2

5 5 1 5 1 5

5 1

5 ln 5 5 1 2 5 ln 5 5

5 1

5 ln 5 5 1 2 5

5 1

5 ln 5 5 1
0 ,

5 1

x x x x

x

x x x x

x

x x x

x

x x

x

f x

x D

 
  

 


    




     


 
    



 

ឈ យ  0x    ,   0f x   ឈន្ទោះ f  ជាអនុ្គមន្៍ 

 ចុោះឈលើចឈន្ទល ោះ  0 ,   ន្ិងចឈន្ទល ោះ  , 0   

តារងសញ្ញា   f x  

x           0            
 f x      

 

ឈ យ f  ជាអនុ្គមន្ឈ៍សស មាន្គល់ O  ជាផ្ចិតឆលុោះផ្ន្រកាប 
ឈគទាញបាន្ ទិសឈៅអឈថរភាពផ្ន្អនុ្គមន្ ៍ f  ឈលើ  , 0  

ដូចខាងឈរកាម : 
-ឈបើ  

0
lim
x

f x


     ឈន្ទោះ  
0

lim
x

f x


   

-ឈបើ  lim 0
x

f x


       ឈន្ទោះ  lim 0
x

f x


  

តារងអឈថរភាពផ្ន្ f  

x           0            
 f x      

 f x  
0  

 

  

  

 

0  
 

សងរ់កាបតាងអនុ្គមន្ ៍ f  

  

ឃ. ឈ ោះរាយសមកីារ   
2

3
f x   

ឈគបាន្ 
2

5 2

5 1 3

x

x



     (សមកីារមាន្ន្យ័ 0x  ) 

 
2

2

3 5 2 5 2

2 5 3 5 2 0

x x

x x

   

     
 

ឈគតាង 5xt   ដដល 0t   
ឈគបាន្ 22 3 2 0t t     

 29 16 25 5       

 
 

23 5

1/ 22 2
t

 
  

 
 

ចំឈពាោះ  1

2
t    មនិ្យក ឈរពាោះ 0t   

ចំឈពាោះ 2t   សមមូល   5 2x     ន្ទឱំ្យ  5log 2x   

ដូចឈន្ោះ     សមកីារមាន្ឫស 5log 2x      ។ 

  2

5

5 1

x

x
f x 


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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១១ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ១៥  តុលា  ២០១១ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ១០ 

 

I. ក. ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចំនួនកុំផលិច     22 5 2 2 0i x i x i        ។ 

 ខ.  កំណតច់ំនួនកុំផលិច z  ដដល 1
,z

z
 និង 1 z  មានម ូឌុលឈសមើគ្នន  ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

II. ឈគឱ្យអនុគមន ៍    2ln 1f x x x    ។ 

ក. រកដដនកំណតន់នអនុគមន ៍ f  ។ 
ខ. បង្ហា ញថា អនុគមន ៍ f  ជាអនុគមនឈ៍សស និងជាអនុគមន៍ឈកើន ។  (១ពនិទុកនលោះ) 

III. គណនាអងំឈតរកាលខាងឈរកាម ៖ 

ក.   
2

2

2
4 2

n
I x x dx


    ។ 

ខ.  
8

26 6 8

x
J dx

x x


    ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

IV. ឈគមានថងប់នួ , ,A B C  និង D  ។ កនុងថង់ A  មានប ូលស 30  ។ កនុងថង់ B  មានប ូលឈមម  40  ។ កនុងថង់ C  មានប ូលស 10  
និងប ូលពណ៌រកហម 25  ។ កនុងថង ់ D  មានប ូលស 5  ប ូលពណ៌ឈខៀវ 3  និងប ូលពណ៌រកហម 2  ។ ឈគ កថ់ងទ់ងំបនួឈៅកនុងថង់ធំ 
មយួ ។ ឈគចាបយ់កឈ យនចដនយនូវថងម់យួឈចញពីថងធ់ំ ឈហើយលូកយកប ូលមយួឈចញពីថង់ឈនាោះ ។ គណនារបូបាប ឈដើមបឱី្យប ូលដដល 
ឈគលូកយកឈចញមានពណ៌ស ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

V. កនុងតរមុយអរតូណរមា ល់មានទិសឈៅវជិជមាន  , , ,O i j k  ឈគឱ្យបនាទ ត់  មយួដដលកំណត់ឈ យ 

, 3 3 , 2 2x t y t z t        និងបលង ់  P  ដដលកាត់តាមបនាទ ត់  និងកាតត់ាមចំណុច  1 , 2 , 1A  ។ 

រកកូអរឈ ឈនននចំណុចរបសពវរវាងបលង ់  P  និងអក័ស z oz  ។ (១ពនិទុកនលោះ) 

VI. ឈគឱ្យអនុគមន ៍  
2 3 1

2

x x
y f x

x

 
 


  មានដខសឈកាង  C   ។ 

 ក. សិកាអឈថរភាព និងសងដ់ខសឈកាង  C  តាងអនុគមន ៍ f  ។ 

 ខ. សរឈសរសមកីារបនាទ តប់ ោះឈៅនឹងដខសឈកាង  C  ដដលមានឈមគុណរបាបទ់ិសឈសមើ 2  ។ 

 គ. គណនានផទរកឡា S  ដដលខណឌ ឈ យដខសឈកាង  C  អក័ស x ox  និងបនាទ ត់ 3x   និង 4x   ។ (២ពនិទុកនលោះ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១១ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០១១ 

 
I. ក. ឈ ោះរាយសមកីារកនុងសំណំុចនំនួកុផំលចិ : 

ឈគមាន    22 5 2 2 0i x i x i       

 

    

 

2

2 2

22

5 4 2 2 2

25 10 16 16 8 8

2 1 2 1

i i i

i i i i i

i i i i

       
 

      

      

 

នាឱំ្យ    

 

 

 

2
5 1 5 1

2 2 2 2

i i i i
x

i i

     
 

 
 

    

  

 

2

2 2

2 2

3 23 6 3 2

2 2 5

2 22 4 2

2 2 5

i ii i i i

i i

i i

i i

     
 

 
  

 
 

 

    
1

4 2

5 5

i

i



 


 

ដូចឈនោះ សមកីារមានឫស 4 2
1 ,

5 5
x i x i     ។ 

ខ.  កណំតច់នំនួកុផំលចិ z   (លំហាតដូ់ចរគូបឋមឆ្ន  ំ២០០៦) 
ឈគតាង z a bi   

នាឱំ្យ 
2 2 2 2 2 2

1 1 a bi a b
i

z a bi a b a b a b


   

   
 

  1 1z a bi     

ឈគបាន 2 2z a b      ,    
2 2

1 1 1

z z a b
 


 

    
2 2

1 1z a b      

ឈ យ 1
,z

z
 និង 1 z  មានម ូឌុលឈសមើគ្នន  ឈគបាន ៖ 

 2 2a b 
2 2

1

a b



   

2 2
1 a b    

នាឱំ្យ 
 

     

2 2

2 22 2

1 1

1 2

a b

a b a b

  



    

 

តាម  2  
22 2 21a b a b     

 2 21 2a a a          នាឱំ្យ 1/ 2a   

តាម  1  
2

21 3
1

2 2
b b

 
     

 
 

ដូចឈនោះ កំណតប់ានចំនួនកុំផលិច 1 3

2 2
z i    ។ 

II. ក. រកដដនកណំតន់នអនុគមន ៍ f   : 

ឈគមាន    2ln 1f x x x    

អនុគមន ៍ f  មាននយ័លុោះរតាដត 
 

 

2

2

1 0 1

1 0 2

x

x x

  


  

 

តាម  1  21 0 ,x x     

តាម  2  21 0x x     ឈ យ x   

 

2 2

2 2

2

1

1

1

x x

x x

x x x x

 

 

   

 

 ដត x    ,  0x x   

 នាឱំ្យ 21 0x x     ,  x   

ដូចឈនោះ អនុគមន ៍ f  មានដដនកំណត់ D      ។ 

ខ. បង្ហា ញថា  f  ជាអនុគមនឈ៍សស  

ឈគមាន    2ln 1f x x x    

នាឱំ្យ     2
ln 1f x x x       

        

 

  
 

 

   

2

2 2

2

2 2

2 2

1
2

2

ln 1

1 1
ln

1

1 1
ln ln

1 1

ln 1

ln 1

x x

x x x x

x x

x x

x x x x

x x

x x f x



  

   


 

 
 

   

  

     

 

ឈ យ    f x f x   

ដូចឈនោះ     f  ជាអនុគមនឈ៍សស      ។ 

បង្ហា ញថា  f  ជាអនុគមនឈ៍កើន 

ឈគមាន    2ln 1f x x x    

តាមរូបមនត   ln
u

y u y
u


    
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១១ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

នាឱំ្យ  
 

 2

2
2

2 2

1
11

2 1

1 1

x

x x
x

f x
x x x x




  
  

   
 

      

2

2 2

2 2 2

1
1

11 1

1 1 1

x x x

x x

x x x x x

 


 
  

    
 

ឈ យ  
2

1
, 0

1
x

x
  


  នាឱំ្យ      0f x   

ដូចឈនោះ  f  ជាអនុគមន៍ឈកើន x       ។ 

III. គណនាអងំឈតរកាលខាងឈរកាម  : 

       

  

   

  

  

   

       

   

2
2

2

2

2

2 1

2

2 1

2

2 21 2

2 2

2 21 2

2 2

2 2
2 3

2 2

2 3

4 2

2 2 2

2 2

4 2 2

4 2 2

4 2 2 2 2

2 2
4

2 3

4 4
4 0 0

2 3

n

n

n

n

n n

n n

n n

n n

x x dx

x x x dx

x x dx

x x dx

x dx x dx

x x dx x x dx

x x

n n

n n













 

 

 

 

 

 

 

  

   

  

   

   

      

    
    

       

  
    

  









 

 

I

     

3 3

3
3

4 4

2 3

3 2 4
4

2 3 2 3

n n

n
n

n n

n n

n n n n

 





  

  

   
       

 

 
  

8

26

8

26

8 8

2 26 6

2
8 8

26 6

8 8
2

66

8
2

6

6 8

1 2 6 6

2 6 8

1 2 6 6

2 6 8 6 8

6 81 1
6

2 6 8 2 4

1 1 1
ln 6 8 3

2 2 4

1 2
ln 6 8 3 ln

2 4

x
dx

x x

x
dx

x x

x
dx dx

x x x x

x x
dx dx

x x x x

x x dx
x x

x
x x

x


 

 


 

 
      

 
   

    
  

              

  
       





 

 



J

8

6

 
 

  

 

 

 

 

1 3
ln 24 ln8 3 ln ln 2

2 2

1
ln 3 3 ln 3 2ln 2

2

1
6ln 2 2ln 3 3ln 2 ln 3

2

  
     

  

    

   

 

IV. គណនារបបូាបឈដើមបឱី្យប លូដដលឈគលូកយកឈចញមានពណ៌ស : 
ឈគមាន ថង ់ A  មានប ូល ស30  
 ថង ់B  មានប ូល ឈមម 40  
 ថង ់C  មានប ូល ស10  , រកហម 25  
 ថង ់D  មានប ូល ស5  , ឈខៀវ3  និង រកហម 2  
ឈដើមបយីកឱ្យបានឃលីស ឈគរតូវចាបឱ់្យបានថងម់យួ និងចាបប់ាន 
ឃលីស ឈគបាន ៖ 

(P ឃលីស ) (P A ស ) (P C ស ) (P D ស )  

    

1 30 1 10 1 5

4 30 4 35 4 10

1 1 1 25

4 14 8 56

     
          
     

   

 

ដូចឈនោះ    របូបាបយកបានឃលីស (P ឃលីស
25

)
56

      ។ 
 

V. រកកូអរឈ ឈនននចណុំចរបសពវរវាងបលង ់  P  នងិអក័ស z oz  : 

ឈគមាន   : , 3 3 , 2 2 ,x t y t z t t         

 បលង ់  P  កាត់តាមបនាទ ត ់  និងកាត់  1 , 2 , 1A  

ឈ យ    កាតត់ាមចំណុចតាង  0 , 3 , 2B    និងបលង ់

  P  កាតត់ាមបនាទ ត ់    ឈនាោះ  P  កាត ់ B  ដដរ 

ឈហតុឈនោះ  P  ជាបលង់កាត ់ A  និងមានវុចិទរ័ណរមា ល់ n  ដដល 

 n u AB    ,  u  ជាវុចិទ័ររបាបទ់ិសនន    
ឈគមាន  1 , 3 , 2u   និង  1 , 5 , 3AB      

 1 3 2 2

1 5 3

i j k

n u AB i j k     

  

 

នាឱំ្យ        0 0 0: 0P a x x b y y c z z       

                      1 2 2 1 0x y z       

ឈ យ    P z oz  ឈនាោះ 0 , 0x y   

ឈគបាន      0 1 0 2 2 1 0z       ឈនាោះ 1/ 2z    

ដូចឈនោះ  ចំណុចរបសពវ  P នឹងអក័ស z oz គឺ 
1

0,0,
2

 
 

 
  ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១១ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

VI. ក. សិកាអឈថរភាព នងិសងដ់ខសឈកាង  C  តាងអនុគមន ៍ f  : 

ឈគមាន  
2 3 1

2

x x
y f x

x

 
 


 មានដខសឈកាង  C  

ដដនកំណត់ : f  មានន័យលុោះរតាដត 2 0x   ឬ 2x   
ដូចឈនោះ ដដនកំណត់    , 2 2 ,D       ។ 

លីមតី និងអសីុមតូតឈរ និងអសីុមតូតឈរទត 

  
2 23 1

lim lim lim
2x x x

x x x
f x

x x  

 
   


 

  
2 23 1

lim lim lim
2x x x

x x x
f x

x x  

 
   


 

  
2

2 2

3 1 1
lim lim

2 0x x

x x
f x

x  
 

  
   


 

  
2

2 2

3 1 1
lim lim

2 0x x

x x
f x

x  
 

  
   


 

ឈ យ  
2

lim
x

f x


   ឈនាោះ បនាទ តដ់ដលមានសមកីារ 

 2x   ជាអសីុមតូតឈរននរកាប  C  ។ 

ឈ យ  
2 3 1 1

1
2 2

x x
f x x

x x

 
   

 
 ឈហើយ 

 1
lim 0

2x x



 ឈនាោះបនាទ ត់ដដលមានសមកីារ 

 1y x   ជាអសីុមតូតឈរទត ។ 
ទិសឈៅអឈថរភាព : ឈដរឈីវ 

 
       

 

    
 

   

 

   

2 2

2

2

2

2 2 2

2 2

2

2 2

3 1 2 2 3 1

2

2 3 2 3 1

2

2 7 6 3 1 4 5

2 2

2 1 1
1 0 ,

2 2

x x x x x x
f x

x

x x x x

x

x x x x x x

x x

x
x D

x x

       
 



    




      
 

 

 
     

 

 

នាឱំ្យ  f  ជាអនុគមនឈ៍កើនឈលើ D   គ្នម នបរមាឈទ 
តារាងអឈថរភាព 

x           2            
 f x      

 f x  
  

 
  

  

 

 

  

ផចិតឆលុោះ : ចំណុចរបសពវរវាងអសីុមតូតឈរ និងឈរទតគឺ  2,1  

សងរ់កាប អសីុតមតូត 

 
 

ខ. សរឈសរសមកីារបនាទ តប់ ោះឈៅនងឹដខសឈកាង  C   

ឈ យ បនាទ តប់ ោះមានឈមគុណរបាបទ់ិសឈសមើ 2  ឈនាោះ   2f x   

ឈគបាន 
 

2

1
1 2

2x
 


  ឬ   

2
2 1x     ឈនាោះ 1

3

x

x





 

ឈគរកបាន   1 1f   និង  3 1f   

សមកីារបនាទ តប់ ោះរាង      0 0 0y f x x x f x    

ករណីប ោះរតង ់  1 , 1  ឈគបាន   2 1 1 2 1y x x      

ករណីប ោះរតង ់  3 , 1  ឈគបាន   2 3 1 2 5y x x      

ដូចឈនោះ    បនាទ តប់ ោះគឺ  2 1y x   និង 2 5y x       ។ 
  

គ. គណនានផទរកឡា S   
នផទខណឌ ឈ យ  C  អក័ស x ox  និងបនាទ ត់ 3x   និង 4x   

 

 

4 4

3 3

4
2

3

1
1

2

ln 2
2

9
8 4 ln 2 3 0

2

3 5
4 ln 2 ln 2

2 2

S f x dx x dx
x

x
x x

 
    

 

 
    
 

 
      

 

    

 

 

ដូចឈនោះ     គណនាបាន 5
ln 2

2
S    ឯកតានផទរកឡា     ។ 

 

 C

 C
2x 

1y x 

x

y
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១២ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ២៥  តុលា  ២០១២ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ២០ 

 

I. (៣ ពនិ្ទុ) ឈគឱ្យចំន្ួន្កុំផ្លិច 1

1 3

2 2
z i    ន្ិង 2

1 3

2 2
z i     ។ 

ក. គណនាកឈន្ោម 2

1 11A z z    ។ 
ខ. សរឈសរ 1 2,z z  ជាទរមងរ់តីឈោណមារត ។ គណនា 2010 2010

1 2z z   ។ 
II. (២ ពនិ្ទុ) ក. ឈ ោះរាយសមោីរ  2 3 0y y y E      ។ 

ខ. រកចឈមលើយមយួនន្  E ឈ យដឹងថារោបនន្ចឈមលើយ ប ោះឈៅន្ឹងបនាទ តដ់ដលមាន្សមោីរ 2 1y x  រតងច់ំណុច  0,1A ។ 

III. (៣ ពនិ្ទុ) ឈគឱ្យអនុ្គមន្ ៍  
  

2

2

5 14 13
, 1 , 3

1 3

x x
f x x x

x x

 
   

 
  ។ 

ក. រក ,A B  ន្ិង C  ដដល  
 

2
1 3 3

A B C
f x

x x x
  

  
  ។ 

ខ. គណនា  I f x dx    ។ 

IV. (៣ ពនិ្ទុ) ឈគឈ ោះរាបឡុ់កឡាក់ 2  រាប់រពមាា  ដដលរាបឡុ់កឡាកម់យួមាន្ពណ៌ឈខៀវ ន្ិងមយួឈទៀតពណ៌រកហម  ។ រករបូ ប ៖ 
ក. ឈលខឈចញឈលើរាបព់ណ៌ឈខៀវ ឈសមើន្ឹង 2  ដងនន្ឈលខឈចញឈលើរាបព់ណ៌រកហម ។ 
ខ. ផ្លបូកឈលខឈលើរាបឡុ់កឡាកទ់ងំពីរឈសមើន្ឹង 5  ។ 

V. (៤ ពនិ្ទុ) កាុងតរមុយ  , , ,O i j k  ឈគមាន្ដសវ៊ែ        
2 2 2

: 1 2 2 16S x y z        ។ 

ក. រកកូអរឈ ឈន្នន្ចំណុចរបសពវរវាងដសវ៊ែ  S  ជាមយួ , ,Ox Oy Oz   ។ 

ខ. តាង 1 2,A A  ជាចំណុចរបសពវរវាង  S  ន្ិង Ox  ។ រកសមោីរបលងដ់ដលប ោះដសវ៊ែ  S  រតងច់ំណុច 1A  ន្ិង 2A  ។ 

VI. (៥ ពនិ្ទុ) f  ជាអនុ្គមន្ក៍ំណតឈ់លើ  ឈ យ  
2 5 4x x

x

e e
f x

e

 
   ន្ិងមាន្រោប  C  ។ 

ក. គណនាលីមតីនន្ f  រតងចុ់ងដដន្កំណត ់។ សិកោអឈថរភាពនន្ f  រចួសងត់ារាងអឈថរភាពរបស់វា ។ 
ខ. រកចំណុចរបសពវរវាងរោប  C ជាមយួអក័សអាប់សីុស រចួសរឈសរសមោីរបនាទ តប់ ោះឈៅន្ឹងរោប  C រតងច់ំណុចឈនាោះ ។ 

គ. សងរ់ោប  C  ន្ិងបនាទ តប់ ោះឈនាោះ ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១២ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០១២ 

 
I. ក. គណនាកឈន្ោម 2

1 11A z z    : 

ឈគមាន្ 1

1 3

2 2
z i    ន្ិង 2

1 3

2 2
z i    

នាឱំ្យ 
2

2

1

1 3 1 3 3 1 3

2 2 4 2 4 2 2
z i i i

 
          
 

 

ឈគ ន្ 2

1 11A z z    

               1 3 1 3
1 0

2 2 2 2
i i

   
             

   
 

ដូចឈន្ោះ គណនា ន្កឈន្ោម 0A   ។ 

ខ. សរឈសរ 1 2,z z  ជាទរមងរ់តឈីោណមារត 

ឈ យ 1

1 3 2 2
cos sin

2 2 3 3
z i i

 
       

ន្ិង  2

1 3 4 4
cos sin

2 2 3 3
z i i

 
      

គណនា 2010 2010

1 2z z  

   

   

   

2010 2010

1 2

2010 2010
2 2 4 4

cos sin cos sin
3 3 3 3

cos1340 sin1340 cos 2680 sin 2680

cos0 sin 0 cos0 sin 0

1 0 1 0 2

z z

i i

i i

i i

i i

   

   



   
      
   

   

   

    

 

ដូចឈន្ោះ គណនា ន្ 2010 2010

1 2 2z z    ។ 

II. ក. ឈ ោះរាយសមោីរ  E  : 

ឈគមាន្   : 2 3 0E y y y     

សមោីរសមាា ល់ 22 3 1 0     មាន្ឫស 1
1 ,

2
     

ចឈមលើយទូឈៅនន្  E  រាង 1 2 , ,x xy Ae Be A B    ឈថរ 

ដូចឈន្ោះ សមោីរមាន្ចឈមលើយ 
1

2
x

xy Ae Be    ។ 

ខ. រកចឈមលើយមយួនន្  E  

ឈគមាន្ 
1

2
x

xy Ae Be    ឈនាោះ  
1

2
1

2

x
xy Ae Be    

ឈ យ រោបនន្ចឈមលើយ ប ោះឈៅន្ឹងបនាទ តដ់ដលមាន្សមោីរ 
 2 1y x  រតងច់ំណុច  0 , 1A  

ឈគ ន្ 
 

 

1
0 2 22

2
30 1

1

y BA B

Ay
A B

      
   

    

 

ដូចឈន្ោះ ចឈមលើយមយួនន្  E  គឺ 
1

23 2
x

xy e e    ។ 

III. ក. រក ,A B  ន្ងិ C  : 

 
 

      

  

     

  

     

  

2

2

2

2 2

2

2

2

1 3 3

3 1 3 1

1 3

6 9 2 3 1

1 3

6 2 9 3

1 3

A B C
f x

x x x

A x B x x C x

x x

A x x B x x C x

x x

A B x A B C A B C

x x

  
  

     


 

      


 

       


 

ផ្ទឹមន្ឹង  
  

2

2

5 14 13
, 1 , 3

1 3

x x
f x x x

x x

 
   

 
 

ឈគ ន្ 
 

 
 

5 1

6 2 14 2

9 3 13 3

A B

A B C

A B C

 

    
   

 

យក    3 2  ឈគ ន្  15 27 4A B   

យក    1 4  ឈគ ន្  16 32A   ឈនាោះ  2A   

តាម  1 : 2 5 3B B     

តាម  3 : 9 2 3 3 13 4C C        

ដូចឈន្ោះ រក ន្ 2 , 3 , 4A B C     ។ 

ខ. គណនា  I f x dx   
ចំឈ ោះ 2 , 3 , 4A B C    

ឈគ ន្  
 

2

2 3 4

1 3 3
f x

x x x
  

  
 

នាឱំ្យ 
 

2

2 3 4

1 3 3
dx

x x x

 
   
    
I  

 4
2ln 1 3ln 3

3
x x c

x
     


  ,  c ឈថរ 

ដូចឈន្ោះ 4
2ln 1 3ln 3

3
x x c

x
     


I   ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១២ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

IV. រករប ូប 
រាបឡុ់កឡាក់ 2  មយួឈខៀវ មយួរកហម ឈគឈ ោះរពមាា  
នាឱំ្យ ចំន្ួន្ករណីអាចតាងឈ យ   6 6 36n S      

ក. ឈលខឈចញឈលើរាបឈ់ខៀវ ឈសមើន្ងឹ 2  ដងនន្ឈលខរាបរ់កហម : 
ឈលខឈចញឈលើរាបឈ់ខៀវ ឈសមើន្ឹង 2  ដងនន្ឈលខរាប់រកហម 
មាន្បីករណីរមួមាន្ ៖ (ខ1រក 2 ) ឬ (ខ 2 រក 4 ) ឬ (ខ3 រក6 ) 
នាឱំ្យ ចំន្ួន្ករណីរសបតាងឈ យ   3n A   

ឈគ ន្  
 

 
3 1

36 12

n A
P A

n S
    

ដូចឈន្ោះ  
1

12
P A    ។ 

ខ. ផ្លបកូឈលខឈលើរាបឡុ់កឡាកទ់ងំពរីឈសមើន្ងឹ 5  
ផ្លបូកឈសមើ 5  មាន្ 4  ករណីគឺ ៖ 
(ខ1រក 4 ) ឬ (ខ 2 រក3 ) ឬ (ខ3 រក 2 ) ឬ (ខ 4 រក1) 
នាឱំ្យ ចំន្ួន្ករណីរសបតាងឈ យ   4n B   

ឈគ ន្  
 

 
4 1

36 9

n B
P B

n S
    

ដូចឈន្ោះ  
1

9
P B    ។ 

V. ក. រកកូអរឈ ឈន្នន្ចណុំចរបសពវរវាងដសវ៊ែ  S  ជាមយួ 

, ,Ox Oy Oz  

ឈគមាន្        
2 2 2

: 1 2 2 16S x y z       

ដសវ៊ែ  S  របសពវន្ឹង Ox  លុោះរតាដត 0 , 0y z   

ឈគ ន្       
2 2 2

1 0 2 0 2 16x       

  
2

1 8 1 2 2x x      

ដូចឈន្ោះ ដសវ៊ែ  S  របសពវអក័ស Ox  រតងព់ីរចំណុចគឺ 

    1 2 2 , 0 , 0 , 1 2 2 , 0 , 0   ។ 

ដសវ៊ែ  S  របសពវន្ឹង Oy  លុោះរតាដត 0 , 0x z   

ឈគ ន្       
2 2 2

0 1 2 0 2 16y       

  
2

2 11 2 11y y      

ដូចឈន្ោះ ដសវ៊ែ  S  របសពវអក័ស Oy  រតងព់ីរចំណុចគឺ 

    0 , 2 11 , 0 , 0 , 2 11 , 0   ។ 

 

ដសវ៊ែ  S  របសពវន្ឹង Oz  លុោះរតាដត 0 , 0x y   

ឈគ ន្       
2 2 2

0 1 0 2 2 16z       

  
2

2 11 2 11z z       

ដូចឈន្ោះ ដសវ៊ែ  S  របសពវអក័ស Oz  រតងព់ីរចំណុចគឺ 

    0 , 0 , 2 11 , 0 , 0 , 2 11   ។ 

ខ. រកសមោីរបលងដ់ដលប ោះដសវ៊ែ  S  រតងច់ណុំច 1A  ន្ងិ 2A  

ឈ យ        
2 2 2

: 1 2 2 16S x y z       

នាឱំ្យ ដសវ៊ែមាន្ផ្ចិត  1 , 2 , 2I    

ឈគមាន្    1 21 2 2 , 0 , 0 , 1 2 2 , 0 , 0A A   

បលង ់  P  រាង      0 0 0 0a x x b y y c z z       

ករណីបលង់  P  ោតត់ាមចំណុច  1 1 2 2 , 0 , 0A   

ឈនាោះឈគ ន្បលង ់  1P  ដដលមាន្វុចិទ័រណរមា ល់ 1 1n IA  

ដដល   1 1 2 2 , 2 , 2n IA    នាឱំ្យ ៖ 

       1 : 2 2 1 2 2 2 0 2 0 0

2 2 2 2 2 2 8 0

P x y z

x y z

      

    

 

ដូចឈន្ោះ  1 : 2 2 2 2 2 2 8 0P x y z        ។ 

ករណីបលង់  P  ោតត់ាមចំណុច  2 1 2 2 , 0 , 0A   

ឈនាោះឈគ ន្បលង ់  2P  ដដលមាន្វុចិទ័រណរមា ល់ 2 2n IA  

ដដល   2 2 2 2 , 2 , 2n IA     នាឱំ្យ ៖ 

       2 : 2 2 1 2 2 2 0 2 0 0

2 2 2 2 2 2 8 0

P x y z

x y z

       

     

 

ដូចឈន្ោះ  2 : 2 2 2 2 2 2 8 0P x y z         ។ 

VI. ក. គណនាលីមតីនន្ f  រតងចុ់ងដដន្កណំត ់

ឈគមាន្  
2 5 4x x

x

e e
f x

e

 
  កំណត់ឈលើ   

ឈគ ន្លីមតីតរតងចុ់ងដដន្កំណតគ់ឺ 

 
2 25 4

lim lim lim
x x x

x xx x x

e e e
f x

e e  

 
     

 
2 5 4 4

lim lim
0

x x

xx x

e e
f x

e  

 
     

ដូចឈន្ោះ    lim , lim
x x

f x f x
 

      ។ 

115



គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១២ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

សិកោអឈថរភាពនន្ f  រចួសងត់ារាងអឈថរភាពរបស់វា 

ឈគមាន្  
2 5 4x x

x

e e
f x

e

 
  

 

 
   

   

  

2 2

2

2 2

2

2 5 5 4

2 5 5 4

2 24

x x x x x x

x

x x x x

x

x xx

x x

e e e e e e
f x

e

e e e e

e

e ee

e e

   
 

   


 
 

 

ឈគឱ្យ   0f x 
  2 2

0

x x

x

e e

e

 
   

ឈ យ , 0 , 2 0x xx e e      
នាឱំ្យ 2 0 ln 2xe x     

  
2ln 2 ln 2

ln 2

5 4 4 10 4
ln 2 1

2

e e
f

e

   
     

តារាងសញ្ញា   f x  

x               ln 2           
 f x      

 

រតង ់ ln 2x   ,   0f x   ឈហើយបដូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

បញ្ញា កថ់ា f  មាន្អបបបរមាមយួឈសមើ  ln 2 1f    ។ 

សងត់ារាងអឈថរភាពនន្អនុ្គមន្ ៍ f   

x               ln 2           
 f x      

 f x  
  

 
 

  

 

 

 
 

ខ. រកចណុំចរបសពវរវាងរោប  C ជាមយួអក័សអាបសីុ់ស 

ឈបើរោប  C  របសពវអក័ស x ox   ឈនាោះ    0y f x   

ឈគ ន្ 
2 5 4

0
x x

x

e e

e

 
   ,  , 0xx e    

នាឱំ្យ 2 5 4 0x xe e     ,  តាង , 0xt e t   
ឈគ ន្ 2 5 4 0t t    មាន្ឫសងាយ 1 , 4t t   

 1 1 0

4 ln 44

x

x

t e x

t xe

   
  

  
 

ដូចឈន្ោះ រោប  C  របសពវអក័ស x ox  រតងព់ីរចំណុចគឺ  

    0 , 0 , ln 4 , 0  ។ 

សរឈសរសមោីរបនាទ តប់ ោះឈៅន្ងឹរោប  C រតងច់ណុំចឈនាោះ 

សមោីរបនាទ តប់ ោះរាង     0 0 0y f x x x f x    

ករណីបនាទ តប់ ោះរោបរតងច់ំណុច  0 , 0  ឈគ ន្ ៖ 

 
0

0

4
0 3

e
f

e


      ន្ិង   0 0f   

នាឱំ្យ   3 0 0 3y x x       

ករណីបនាទ តប់ ោះរោបរតងច់ំណុច  ln 4 , 0  ឈគ ន្ ៖ 

 
2ln 4

ln 4

4 16 4
ln 4 3

4

e
f

e

 
      ន្ិង   ln 4 0f   

នាឱំ្យ   3 ln 4 0 3 3ln 4y x x      

ដូចឈន្ោះ សមោីរបនាទ តប់ ោះរតងច់ំណុចរបសពវទងំពីរគឺ 

 3 , 3 3ln 4y x y x      ។ 

 គ. សងរ់ោប  C  ន្ងិបនាទ តប់ ោះឈនាោះ 
  

  
 
 
 
 
 
 

0

0

1

3y x 

3 3ln 4y x 

 C
y

x
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៣ 

គ្ាវគ្ាវ និងររៀរររៀងរោយ :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរាាណាចគ្ររមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់រ ាំ  យវុជន  និងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងរគ្ជើសររ ើសគ្រូររគ្ងៀនរគ្មិតមូលោា ន ររគ្ងៀនរៅអនុវិទ្យាលយ័ 
ឈលខបនទប់  : ..................................            សម័យគ្រឡង : ១៩  តុលា  ២០១៣ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយៈររល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ២០ 

 

I. ផ្ននររីជរណិត 
 ១. សហរាសដំឈឡើងឈោចររយានយនតមយួបានចំណាយទឹររបារស់រុបរនុងមយួថ្ថៃសរាបដ់ំឈឡើងឈោចររយានយនត x  ឈររឿង     

ចំនួន    26 22 100f x x x    រិតជាមុនឺឈរៀល ឈហើយសហរាសឈនោះ បានទទួលរបារច់ំណូលមរវញិ ចំនួន 

  25 112 200I x x x    រិតជាមុនឺឈរៀល  ។   

  រ. សរឈសរអនុរមនរ៍បារច់ំឈណញ  P x  ។  (១ពនិទុ) 

  ខ .ចូរបា៉ា ន់ស្មម នតថ្មលរបហហលថ្នរំឈណើ នរបារច់ំឈណញ ឈបើបរាិរតឈោចររយានយនតហដលបានលរ ់ឈរើនពី 30  ឈររឿង 
       ឈៅ 50  ឈររឿង ។ (១ពនិទុ) 
 ២. ចូររណនាតថ្មលរបហហលថ្នថ្ផទររឡាហដលខ័ណឌ ឈោយរាប  C  ថ្នអនុរមន ៍   2: 2f x x y y    និងអរ័សអរឈោឈន     

   y y  ។   (២ពនិទុ) 

 ៣. ឈោោះរស្មយសមាីរ siny y x    ឈោយដឹងថា  2 3y e   ។  (២ពនិទុ) 

 ៤. ឈរឱ្យអនុរមន ៍   3 3 2f x x x    ។ 

  រ. សិរាអឈថរភាព និងសង់រាប  C  ថ្នអនុរមន៍  f x  ។   (២ពនិទុ) 

  ខ. ឈោោះរស្មយ និងពិភារាតាមតថ្មល m  អតថិភាពថ្នឫសរបស់សមាីរ  3 3 2 0x x m    ។   (៤ពនិទុ) 
 
II. ផ្ននរធ្រណីមាគ្ត 
 ឈរឱ្យពីរ៉ា មតី SABCD  ានបាត ABCD  ជាចតុឈាណហរង ហដលានបឈណាោ យ AB a  ទទឹង AD b  រទនុង          
  SA បលង ់  ABCD  និងរបហវង 2SA a  ។ M  ជាចំណុចមយួ ឈៅឈលើរទនុង  SA  ហដល AM x  ឈោយ       

 0 2x a   ។  បលង់  MBC  ាតរ់ទនុង  SD  ថ្នពីរ៉ា មតី SABCD  រតង់ N  ។ 

 រ. រំណតរ់ងរបស់ចតុឈាណ BCNM  ។   (២ពនិទុ) 
 ខ. រំណតត់ថ្មល x  ឈដើមបឱី្យចតុឈាណ BCNM  ានថ្ផទររឡាធំបំផុត និងតូចបំផុត ។   (៦ពនិទុ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៣ 

គ្ាវគ្ាវ និងររៀរររៀងរោយ :           2 ឯ     :          

ចរមលើយ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្រឡងរគ្ជើសររ ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០១៣ 

 
I. ចឈមលើយហផនរពជីរណិត : 
១.  រ. សរឈសរអនុរមនរ៍បារច់ឈំណញ  P x  

ឈរាន អនុរមនរ៍បារច់ំណាយ   26 22 100f x x x    

 អនុរមនរ៍បារច់ំណូល   25 112 200I x x x    

 (រិតជាមុនឺឈរៀល , x  ជាចំនួនឈោចររយានយនត) 
នាឱំ្យ អនុរមនរ៍បារច់ំឈណញរឺ  P x  ហដល  

     

   2 2

2

5 112 200 6 22 100

90 100

P x I x f x

x x x x

x x

 

     

   

 

ដូចឈនោះ អនុរមនរ៍បារច់ំឈណញ   2 90 100P x x x     

 ខ .ចូរបា៉ា នស់្មម នតថ្មលរបហហលថ្នរឈំណើ នរបារច់ឈំណញ  
 របារច់ំឈណញបានពីារលរឈ់ោចររយានយនតឈរើនពី 30  ឈររឿង 

 ឈៅ 50  ឈររឿង រឺ  
50

30
P x dx   

      

 
50

2

30

50
3

2

30

3
2

3
2

90 100

45 100
3

50
45 50 100 50

3

30
45 30 100 30

3

227500 124000
34500

3 3

x x dx

x
x x

   

 
    
 

 
      
 

 
      
 

  



 

      41333.333333  មុនឺឈរៀល 
 ដូចឈនោះ តថ្មលរបហហលថ្នរំឈណើ នរបារច់ំឈណញរឺ 

   413333333  ឈរៀល ។ 

២. រណនាថ្ផទររឡាហដលខណ័ឌ ឈោយរាប  C  នងិអរ័សអរឈោឈន     

 ឈរាន   2: 2f x x y y    

 ររចំណុចរបសពវរវាងអរ័ស y y  និងរាប  C  ឈនាោះ 0x   

 ឈរបាន 22 0y y    ឈនាោះ 1 , 2y y     
 រាប  C  ជាបា៉ា រ៉ា បូលហដលានអរ័សឆលុោះរសបអរ័សអាបសីុ់ស 

 ឈរសងរូ់បបាន ដូចខាងឈរាម ៖ 

  
 

នាឱំ្យ  
1

2

2
2S y y dy


    

 

 
1

2

2

1
2 3

2

2

2
2 3

1 1 8
2 4 2

2 3 3

1 9
5

2 2

S y y dy

y y
y





  

 
   
 

   
         
   

  



 

ដូចឈនោះ   ថ្ផទរណនាបាន 9

2
S   ឯរតាថ្ផទររឡា  ។ 

៣. ឈោោះរស្មយសមាីរឌឈីផរ ៉ាងហ់សយល 
ឈរាន siny y x    

 sin
y

x
y


       (បំពារ់អាងំឈតរាលឈលើអងគោងំពីរ) 

 ln cos ,y x c c   ឈថរ 
នាឱំ្យ cos x cy e   

 ឈោយ  2 3y e   

 ឈរបាន cos2 3ce e     ហដល cos2 cos0 1    
  1 3 3 ln3c ce e e c       
 នាឱំ្យ cos ln3 cos ln3 cos3x x xy e e e e     

 ដូឈនោះ សមាីរានឫស cos3 xy e   ។ 

៤. រ. សិរាអឈថរភាព នងិសងរ់ាប  C  ថ្នអនុរមន ៍  f x  

 ឈរាន   3 3 2f x x x    (ដូចររបូឋម 2016) 

 ហដនរំណត់ : អនុរមន ៍ f  ាននយ័ររប ់ x  

 ដូចឈនោះ ហដនរំណត់  ,D      ។ 

 C

y

x
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៣ 

គ្ាវគ្ាវ និងររៀរររៀងរោយ :           3 ឯ     :          

 ទិសឈៅអឈថរភាព 
 ឈរាន   3 3 2f x x x    

 ឈដរឈីវ :      23 3 3 1 1f x x x x       

 ឈរឱ្យ    0f x   

     3 1 1 0x x     ឈនាោះ  1 , 1x x    

 ឈរបាន   31 1 3 1 2 0f       

        
3

1 1 3 1 2 4f         

 តារងសញ្ញា   f x  

x             1             1            
 f x          

 បរា 
 -រតង ់ 1x    ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

 បញ្ញា រថ់ា f  ានអតិបរាឈធៀបមយួឈសមើ  1 4f    ។ 

 -រតង ់ 1x   ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

 បញ្ញា រថ់ា f  ានអបបបរាឈធៀបមយួឈសមើ  1 0f   ។ 

 លីមតី    3lim lim 3 2
x x

f x x x
 

      

      3lim lim 3 2
x x

f x x x
 

      

 តារងអឈថរភាព 

x             1             1            
 f x          

 f x  
                 4                           
 

                           0  
 

 ភាពឈបា៉ា ងផត និងចំណុចរបត់ 

 ឈដរឈីវទី២     23 3 6f x x x
     

 ឈរឱ្យ   0 6 0f x x      ឈនាោះ  0x   

- ឈបើ 0x   ឈនាោះ   0f x    

    នាឱំ្យ ហខសឈាងហបរភាពផតឈៅខាងឈលើ 
- ឈបើ 0x   ឈនាោះ   0f x    

    នាឱំ្យ ហខសឈាងហបរភាពផតឈៅខាងឈរាម 
- ឈបើ 0x   ,   0f x   និងបតូរសញ្ញា  

   នាឱំ្យ f  ានចំណុចរបត ់     0, 0 0,2I f I  

 

 ផចិតឆលុោះ 
 ឈរនឹង បង្ហា ញថា ចំណុចរបត ់  0 , 2I  ជាផចិតឆលុោះថ្នហខសឈាង 

 ឈបើ  ,I a b  ជាផចិតឆលុោះ លុោះរតាហត    2 2f a x f x b    

 ឈរបាន     4f x f x    

 ឈោយ       f x f x   

             
3 3

3 3

3 2 3 2

3 2 3 2 4

x x x x

x x x x

       

        Bti
 

 ដូចឈនោះ  0 , 2I  ជាផចិតឆលុោះថ្នហខសឈាងតាងអនុរមន ៍ f  ។ 

 សងរ់ាប   

  
 ខ. ឈោោះរស្មយ នងិពភិារាតាមតថ្មល m អតថភិាពថ្នឫស 
 ឈរាន សមាីរ 3 3 2 0x x m     
   ឈរបាន   3 3 2m x x    
 ឫសថ្នសមាីរឈនោះបានពីរបសពវរវាង បនាទ ត់ឈដរ y m  និង  
 រាប  C  ។ តាមរាបឈរបានអតថិភាពថ្នឫសដូចខាងឈរាម ៖ 
  , 0m   : សមាីរានឫសហតមយួរត ់ 1 0x   

 0m    : សមាីរានឫសបី 1 2 32 , 1x x x     
  0 , 4m  : សមាីរានឫសបីឈផសងាន  

 4m    : សមាីរានឫសបី 1 2 31 , 2x x x     
  4 ,m   : សមាីរានឫសហតមយួរត ់ 10 x    ។ 

0 0

0 0

y

x

 C
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៣ 

គ្ាវគ្ាវ និងររៀរររៀងរោយ :           4 ឯ     :          

II. ចឈមលើយហផនរធរណីារត : 
 រ. រណំតរ់ងរបស់ចតុឈាណ BCNM  

 

 ឈរាន  SA បលង ់  ABCD  នាឱំ្យ បលង ់    SAB BC  

   ឈនាោះ  
   

   
     1

SAB BC
MB BC

MB SAB

 
 



 

 ឈរាន 
     

   

   

   

SAD BCNM MN

BCNM SAB MN SAB

SAD SAB

  


  




 

   នាឱំ្យ       2MN MB  

 តាម  1  និង  2  ចតុឈាណ BCNM  ជាចតុ.ពាន យហរង 

 ដូចឈនោះ   BCNM  ជាចតុឈាណពាន យហរង    ។ 
    
 ខ. រណំតត់ថ្មល x  ឈដើមបឱី្យចតុឈាណ BCNM  ានថ្ផទររឡា  
 ធបំផុំត នងិតូចបផុំត 
 ឈោយ BCNM  ជាចតុឈាណពាន យហរង 

 នាឱំ្យ  
1

2
BCNMS S MN BC MB     

 ឈោយ SMN  និង SAD  ជារតីឈាណហរងហដលានមុ ំ
   S ជាមុរំមួ ឈនាោះ SMN SAD  (ម.ម) 

 វបិារ MN SM

AD SA
   ឬ  2

2

MN a x

b a


  

    ឈនាោះ 2

2

ab xb
MN

a


   ហដល 0 2x a   

 មយ៉ាងឈទៀត តាមរទឹសោីបទពីតាររ័ 2 2MB MA AB   

   ឈនាោះ  2 2MB x a   

 ឈរបាន   2 21 2

2 2

ab xb
S x b x a

a

 
    

 
 

 
 

 

2 2

2 2

1
2

2 2

4

b
S x b x x a

a

b
S x b x x a

a

 
   

 

 
   
 

 

 

 

 

 

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2

4 42

4

4 4

4

4 4

2 4

4

2 4

4

b x b
S x x a b x

a ax a

b x ba bx
x a

a ax a

b x a abx bx

a x a a x a

bx abx ba

a x a

b x ax a

a x a

   
        

   

   
      
   

  
 

 

  




  




 

 ឱ្យ    0S x    ហត , , 0a b x   , 
2 2

0
4

b

a x a



 

 ឈនាោះ 2 22 4 0x ax a      ាន 

   2 2 24 2 2a a a     

   
 2 2 22 2

2 2

aa a
x

 
 


 

 តារងសញ្ញា   S x  

x  0         
 2 2

2

a
      

 2 2

2

a
        

 S x        

 រតង ់
 2 2

2

a
x


  ,   0S x   ឈហើយបោូរសញ្ញា ពី     

         ឈៅ    បញ្ញា រ់ថា S  ានតថ្មលតូចបំផុតមយួ  ។ 

 រតង ់
 2 2

2

a
x


  ,   0S x   ឈហើយបោូរសញ្ញា ពី     

         ឈៅ    បញ្ញា រ់ថា S  ានតថ្មលធំបំផុតមយួ  ។ 

 ដូចឈនោះ ឈររំណតត់ថ្មលថ្ន x  បានដូខខាងឈរាម ៖ 

     ឈបើ 
 2 2

2

a
x


  ឈនាោះ BCNMS  តូចបំផុត 

      ឈបើ 
 2 2

2

a
x


  ឈនាោះ BCNMS  ធបំំផុត       ។ 

 

S

A B

CD a

b

x

M

N

0 0
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៤ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 
 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
                តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័ 
ឈលខបន្ទប់  : ..................................            សម័ គ្រឡង : ២០  វជ្រចឆរកា  ២០១៤ 
ឈលខតុ  : .................................. 
ហតថឈលខា  : .................................. 
 
 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ២០ 

 

I. គណនាអាំងឈតរាលខាងឈរាម ៖ 

 ក.  
 

2

2

1

1x
A dx

x


         ខ. 2

6

1 sin 2 cos2

sin cos

x x
B dx

x x





 


        គ.  3 32

0
cos sinC x x dx



     ។   (3ពនិ្ទុ) 

II. ឈគមាន្អនុ្គមន្ព៍ីរ  f x  ន្ិង  g x  ដែល    
2

ln 1
2

x
f x x x     ន្ិង    ln 1g x x x     ។ 

ក. គណនាឈែរឈីវ  f x  ន្ិង  g x  រចួរាយបាំភ្លថឺា រគបត់ម្មល 0x   ឈគបាន្  
2

ln 1
2

x
x x x     ។ (2 ពនិ្ទុ) 

ខ. ឈគមាន្ 
2 2 2

1 2
ln 1 1 ... 1n

n
u

n n n

    
       

    
  ។ ចូរគណនា lim n

n
u


 ។ (1ពនិ្ទុ) 

III. ឈគមាន្ចាំន្ួន្កុាំផ្លិចពីរ z  ន្ិង w  ដែល 
2

2 2 4
2

z i   ន្ិង     , ,w x x i y y i x y      ។ 

ក. សរឈសរ z  ជាទរមងរ់តីឈាណមារត ។ (1 ពនិ្ទុ)  
ខ. សរឈសរ 4z  ជាទរមង ់ a bi   ។ (1 ពនិ្ទុ) 
គ. រកតម្មល x  ន្ិង y  ឈបើ 4w z   ។  (1 ពនិ្ទុ) 

IV. ឈគមាន្អនុ្គមន្ ៍ 4 2

1

1 9
2

4 4
y x x      ។ 

ក. រកតម្មល a  ឈែើមបឱី្យបា៉ា រ៉ា បូល 2

2y x a    ប៉ាោះដខែឈាងអនុ្គមន្ ៍ 1y  ។  (1 ពនិ្ទុ) 
ខ. ចូរសរឈសរសមាីរម្ន្បា៉ា រ៉ា បូល ឈៅតាមតម្មល a  ដែលបាន្រកឈឃើញកនុងសាំណួរ ក. ។ រចួបញ្ជា កកូ់អរឈោឈន្ម្ន្ចាំណុចប៉ាោះរបស់វា 
ជាមយួដខែឈាង 1y  ។ ( 2 ពនិ្ទុ) 

V. ឈៅកនុងតរមុយអរតូណរមា៉ា ល់  , , ,O i j k  ដែលមាន្ទិសឈៅវជិ្ាមាន្ ឈគឈៅ 4  ចាំណុច 

       2 , 1 , 3 , 3 , 6 , 1 , 2 , 0 , 2 , 1 , 5 , 4A B C D   ។ 

 ក. របាបរ់បឈភ្ទចតុឈាណ ABCD  ន្ិងគណនា ABCDS  ។ ( 4  ពនិ្ទុ) 

 ខ. សរឈសរសមាីរបា៉ា រ៉ា ដម៉ារតម្ន្បនាទ ត ់  D  ាតត់ាមចាំណុច A  ន្ិងរសបន្ឹង BC  ។ ( 2 ពនិ្ទុ) 

 គ. សរឈសរសមាីរម្ន្បលង ់  P  ាត់តាមចាំណុច ,A B  ន្ិង D  ។  ( 2 ពនិ្ទុ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៤ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០១៤ 

 
I. គណនាអាំងឈតរាលខាងឈរាម : 

ក.  
 

2

2 2

1 1

1 2 1x x x
dx dx

x x

  
  A  

      

22

1 1

2 1
1 4 ln

2 4 2 ln 2 1 4 0

5 4 2 ln 2

dx x x x
xx

 
         

 

     

  



 

ខ.  2

6

1 sin 2 cos2

sin cos

x x
dx

x x





 


B  

         

 

 

2

2

6

2

6

2 2

6 6

2cos 2sin cos

sin cos

2cos cos 2sin

sin cos

2cos 2 sin

1
2 sin sin 2 1 1

2 6 2

x x x
dx

x x

x x x
dx

x x

xdx x









 

 

 











 

   
       

   







 

គ.  3 32

0
cos sinx x dx



 C  

  

  

  

 

2 22

0

2

0

2 22

0

3 3 2

0

cos sin cos cos sin sin

cos sin 1 cos sin

cos cos sin sin cos sin

cos sin
sin cos

3 3

1 1 8
1 0 0 0 1 0

3 3 3

x x x x x x dx

x x x x dx

x x x x x x dx

x x
x x









   

  

   

 
    
 

   
           
   





  

II. ក. គណនាឈែរឈីវ  f x  ន្ងិ  g x  : 

ឈគមាន្    
2

ln 1
2

x
f x x x     

ែូចឈន្ោះ  
1

1
1

f x x
x

   

 ។ 

ឈហើយ    ln 1g x x x    

ែូចឈន្ោះ  
1

1
1

g x
x

  


 ។ 

រាយថា រគបត់ម្មល 0x   ឈគបាន្   
2

ln 1
2

x
x x x     

ឈោយ  
1

1
1

f x x
x

   


 

 
2 21 1

0 , 0
1 1

x x
x

x x

 
     

 
 

នាាំឱ្យ 0 ,x f   ជាអនុ្គមន្ចុ៍ោះ នាាំឱ្យ   0f x   

 ឈគបាន្   
2

ln 1 0
2

x
x x       

                          
2

ln 1 1
2

x
x x    

ឈោយ  
1

1
1

g x
x

  


 

           1 1
0 , 0

1 1

x x
x

x x

 
    

 
 

នាាំឱ្យ 0 ,x g   ជាអនុ្គមន្ឈ៍កើន្ នាាំឱ្យ   0g x   

 ឈគបាន្   ln 1 0x x    

           ln 1 2x x   

តាម  1  ន្ិង  2  ឈគបាន្   
2

ln 1
2

x
x x x     

ែូចឈន្ោះ  
2

ln 1
2

x
x x x    រតូវបាន្បង្ហា ញ  ។ 

ខ. គណនា lim n
n

u


 

ឈគមាន្ 
2 2 2

1 2
ln 1 1 ... 1n

n
u

n n n

    
       

    
 

ឈនាោះ    
2 2 2

1 2
ln 1 ln 1 ... ln 1n

n
u

n n n

     
           

     
 

 

 

 

 

2

2

2

1
lim ln 1 ln 1 0 0

2
lim ln 1 ln 1 0 0

.......................................

limln 1 ln 1 0 0

lim 0

x

x

x

n
x

n

n

n

n

u









  
    

 
  

     
  


  

    
 


 

ែូចឈន្ោះ  គណនាបាន្ lim 0n
x

u


   ។ 

122



គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៤ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

III. ក. សរឈសរ z  ជាទរមងរ់តឈីាណមារត : 

ឈគមាន្ 2
2 2 4

2
z i     ឬ  2 2 2 2z i   

មាន្     
2 2

2 2 2 2 4r     

ឈគបាន្ 2 2
4 4 cos sin

2 2 4 4
z i i

    
          

 

ែូចឈន្ោះ 4 cos sin
4 4

z i
  

  
 

 ។ 

ខ. សរឈសរ 4z  ជាទរមង ់a bi  

ឈគមាន្ 4 cos sin
4 4

z i
  

  
 

 

 
4

4 4 cos sin
2 2

z i
   

   
  

 

  

 

44 cos sin

256 1 0 256 0

i

i i

  

     
 

ែូចឈន្ោះ 4 256 0z i     ។ 

គ. រកតម្មល x  ន្ងិ y  ឈបើ 4w z   
ឈគមាន្     , ,w x x i y y i x y      

    
   

2 2

2 2

x xi y yi

x y x y i

   

    
 

ឈោយ 4w z   ដែល 4 256 0z i    ឈគផ្ទឹមបាន្ ៖ 

  

 

2 22 2 256 1256

0 2

x yx y

x y x y

     
 

    

 

ឈគយក   2  ជ្ាំន្ួសកនុង  1  

ឈគបាន្ 2 22 256 128 8 2x x x       

ែូចឈន្ោះ កាំណតប់ាន្ 8 2 , 8 2x y x y      ។ 

IV. ក. រកតម្មល a   : 

ឈគមាន្  អនុ្គមន្ ៍ 4 2

1

1 9
2

4 4
y x x     

 បា៉ា រ៉ា បូល 2

2y x a    
ឈគបាន្ សមាីរអបសីុ់សរវាង 1y  ន្ិង 2y   

 

4 2 2

4 2 2

4 2

1 9
2

4 4

8 9 4 4

12 4 9 0

x x x a

x x x a

x x a

     

     

   

 

តាង 2t x  ដែល 0t   
ឈគបាន្ 2 12 4 9 0t t a     
ឈែើមបឱី្យ 2y  ប៉ាោះជាមយួដខែឈាង 1y  លុោះរតាសមាីរមាន្ឫសឌុប 
នាាំឱ្យ    

2
0 6 4 9 0a        

ឈគបាន្ 45
36 4 9 0

4
a a      

ែូចឈន្ោះ តម្មលរកបាន្ 45

4
a    ។ 

 ខ. សរឈសរសមាីរម្ន្បា៉ា រ៉ា បលូ  

 ចាំឈ ោះ 45

4
a   ឈគបាន្ សមាីរបា៉ា រ៉ា បូល 2

2

45

4
y x    

 ែូចឈន្ោះ សមាីរបា៉ា រ៉ា បូលសរឈសរបាន្គឺ 2

2

9

4
y x    ។ 

 បញ្ជា កកូ់អរឈោឈន្ម្ន្ចាំណុចប៉ាោះ 

 ចាំឈ ោះ  45

4
a    ឈនាោះឈគបាន្  2 12 45 9 0t t     

  2 12 36 0t t    មាន្ឫសឌុប 1 2 6t t t    
 ចាំឈ ោះ 6t   សមមូល 2 6 6x x     

 ករណី 6x     ឈគបាន្   
2 45

6
4

y      

  45
6

4
y     នាាំឱ្យ  21

4
y   

 ែូចឈន្ោះ ចាំណុចប៉ាោះមាន្ពីរគឺ 
21 21

6 , , 6 ,
4 4

   
   
   

 ។ 

V. ក. របាបរ់បឈភ្ទចតុឈាណ ABCD   : 
ឈគមាន្    2 , 1 , 3 , 3 , 6 , 1 ,A B  

    2 , 0 , 2 , 1 , 5 , 4C D   

ឈគបាន្  1 , 5 , 2AB    ន្ិង  1 , 5 , 2DC    

ឈោយ ចតុឈាណ ABCD  មាន្  1, 5, 2AB DC    

ែូចឈន្ោះ    ចតុឈាណ ABCD  ជារបឈលឡូរាម     ។ 

 គណនា ABCDS  

 តាមរូបមន្ត S AB AD     ដែល   1, 6 , 1AD     

 ឈោយ 1 5 2 7

1 6 1

i j k

AB AD i j k      

 

 

 នាាំឱ្យ      
2 2 2

7 1 1 51AB AD        

 ែូចឈន្ោះ    គណនាបាន្ 51S    ឯកតាម្ផ្ទរកឡា    ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៤ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           4 ឯ     :          

 ខ. សរឈសរសមាីរបា៉ា រ៉ា ដម៉ាតម្ន្បនាទ ត ់  D  

 សមាីរបា៉ា រ៉ា ដម៉ាតរង  
0

0

0

: ,

x x at

D y y bt t

z z ct

 


  
  

 

 ឈោយ  D  ាត ់  2 , 1 , 3A  

   ឈនាោះ 0 0 02 , 1 , 3x y z    

 ឈហើយ  D  មាន្វុចិទ័ររបាបទ់ិស  1 , 6 , 1BC     

   ឈនាោះ 1 , 6 , 1a b c      

 ឈគបាន្  

2

: 1 6 ,

3

x t

D y t t

z t

 


  
  

 

 ែូចឈន្ោះ សមាីរបា៉ា រ៉ា ដមត   

2

: 1 6 ,

3

x t

D y t t

z t

 


  
  

 ។ 

 គ. សរឈសរសមាីរបលង ់  P  ាតត់ាមចាំណុច ,A B  ន្ងិD  

 សមាីបលង ់        0 0 0: 0P a x x b y y c z z       

 ឈោយ  P  ាត ់  2 , 1 , 3A  

   ឈនាោះ 0 0 02 , 1 , 3x y z    
 ឈហើយ  P  ាតប់ីចាំណុច , ,A B D  នាាំឱ្យ  P  មាន្វុចិទ័រ  

   ណរមា៉ា ល់  7 , 1 , 1n AB AD      ឈនាោះ  

   7 , 1 , 1a b c      
 ឈគបាន្        : 7 2 1 3 0P x y z        

               7 17 0x y z      

 ែូចឈន្ោះ សមាីរបលងគ់ឺ   : 7 17 0P x y z      ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៥ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           1       :          

 
 

គ្រះរាាណាចគ្ររមពុា 
               ាតិ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 

គ្រសងួអរ់រ ាំ  យវុជន  និងរីឡា 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    គ្រឡងជគ្ជើសជរ ើសគ្រូរជគ្ងៀនរគ្មិតមូលដ្ឋា ន រជគ្ងៀនជៅអនុវិទ្យាលយ័ 
ឈេខបន្ទប់  : ..................................            សម័យគ្រឡង : ......................... ២០១៥ 
ឈេខតុ  : .................................. 
ហតថឈេខា  : .................................. 
 
 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយៈជរល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ២០ 

 

I. ... (ក្នុងឆ្ន ាំ 2015  គ្មម ន្ការរបឡងឈររើសឈរ ើសររូក្ររតិរូេដ្ឋា ន្ផ្ននក្រណិតវទិ្យាឈទ្យ ឈររើសឈរ ើសផ្តររូក្ីឡា ន្ិងររូបឋរ-រឈតយ្យ 
ឈររោះឈដ្ឋយ្សារផ្តឈរឱ្យន្ិឈទ្យទស , ,A B C  ជាប់ររូឈដ្ឋយ្សវ័យ្របវតតិ ... ) ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៥ 

គ្ាវគ្ាវ និង            :           2       :          

ចជមលើយ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្រឡងជគ្ជើសជរ ើសមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០១៥ 

 
I. (គ្មម ន្ចឈរលើយ្) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៦ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           1 ឯ     :          

 

គ្រះរា ណាចគ្ររមពុ  
គ្រសងួអរ់ ាំ   វុជ្ជង  ងរងរីឡា               តរ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    
ឈលខបនទប់  : ..................................   គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូរបគ្ងរងរគ្មរតមូល ា ង របគ្ងរងបៅអងុវជ្រទ្យាល ័  
ឈលខតុ  : ..................................           សម័ គ្រឡង : ០៤  វជ្រចឆរកា  ២០១៦ 
ហតថឈលខា  : .................................. 

 វជ្រញ្ញា ា : រណរ តវជ្រទ្យា      ៈបរល : ១២០ នាទ្យី    ររងទុ : ២០ 
 ផ្ននររីជរណរ ត 
1. ចូរគណនាអាំងឈតក្រាលខាងឈក្រាម ៖  (២ ពនិទុ) 

 ក.     
2 2

1 cos 1 sinx dx x dx            ខ. 
  

8 7
( )

2 1

x
dx

x x



          

 គ. 
20

1
cos

x
x e

e dx
x


 

 
 

        ឃ. 3
2 2

6

1
( )
sin cos

dx
x x



  ។   

2. ចូរឈ ោះក្រាយសមាីរឌីឈផរង៉់ស្សែលខាងឈក្រាម ៖ (២ ពនិទុ) 
ក. 3 2 0y y y     ឈ យដឹងថា   0 1y   និង  0 3y    ។ 

ខ. 2 0y y y       ឈ យដឹងថា   0 3y    និង  0 2y    ។ 

3. ឈគមានចាំនួនកុាំផលិច  1 2

3 3
,

2 2 2 2

i i
z z     និង 

   3 1 1 3

2 2
v i

  
    ។ 

ក. ចូរសរឈសរ 1z  និង 2z  ជាទក្រមងក់្រតីឈាណមាក្រត  ។  (១ ពនិទុ) 
ខ. ចូរគណនាកឈនោម A  ស្ដល 2

1 1A v z z    ។  (១ ពនិទុ) 
គ. ចូរគណនា w  ស្ដល 120 120

1 2w z z    ។ (១ ពនិទុ) 
4. ក្រកុមហ ុនមយួក្រតូវារឈក្រជើសឈរ ើសបុគគលិកបឈក្រមើារងារ  5  នាក ់។ ឈក្រាយពីផសពវផោយដាំណឹងឈនោះ មាននិសសតិ 10  នាក់ កនុងឈនាោះមានក្រសី  

4  នាក ់និងក្របុស 6  នាក ់ មក ក់ពាកែសុាំបឈក្រមើារងារ ។ ចូររកក្របូបាបស្ដលឈក្រជើសឈរ ើសបានយ៉ងតិចនិសសតិក្រសី 3  នាក ់។ (២ ពនិទុ) 

5. ឈគមានអនុគមន ៍  
 

2 5 15
:

3

x x
f x y

x

 



  ។ 

ក. សិកោអឈថរភាព និងគូសស្ខសឈាងននអនុគមន៍  f x  ។  (២ ពនិទុ) 
ខ. រកក្រគបច់ាំណុចឈៅឈលើស្ខសឈាងននអនុគមន ៍  f x  ស្ដលមានកូអរឈ ឈនជាចាំនួនគត់រុឡឺាទីប ។ (១ ពនិទុ) 
គ. រកក្រគបច់ាំណុច  M  ឈៅឈលើស្ខសឈាងននអនុគមន ៍  f x  ស្ដលមានចមាា យពីចាំណុច M  ឈៅអក័សអប់សីុសឈសមើ 2  ដងននចមាា យពី 
    M  ឈៅអក័សអរឈ ឈន ។ (២ ពនិទុ) 
ឃ. ចូរសរឈសរសមាីរននបនាទ ត់  d  បោ៉ះនឹងស្ខសឈាងននអនុគមន៍  f x  ក្រតងច់ាំណុច  2 , 9A   ។ (១ ពនិទុ) 

 ផ្ននរធ្ ណីមាគ្ត 
ឈគមានចាំណុច  2 , 1 , 3A  និងបលង ់   : 2 3 28 0P x y z     ។ 

ក. ចូររកចាំណុច H  និង A  ឈ យ H  ជាចាំឈោលស្កងនន A  មកឈលើបលង់  P  និង H  ជាចាំណុចកោា លនន  AA  ។ (២ ពនិទុ) 

ខ. គណនាចមាា យពីចាំណុច A  មកឈលើបលង ់  P  និងសរឈសរសមាីរប៉ារ៉ស្មត៉ននបនាទ ត ់    ាតត់ាមចាំណុច  3 , 2 , 5M   

    ឈហើយស្កងនឹងបលង ់  P  ។ (២ ពនិទុ) 

គ. ចូរសរឈសរសមាីរទូឈៅននបលង ់  H  ាត់តាមចាំណុច  3 , 1 , 5I   ឈហើយស្កងនឹងបនាទ ត ់  AM   ។ (១ ពនិទុ) 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៦ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           2 ឯ     :          

ចបមលើ  វជ្រញ្ញា ារណរ តវជ្រទ្យា 
គ្រឡងបគ្ជើសប ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០១៦ 

 
ផ្ននររីជរណរ ត 

1. គណនាអាំងឈតក្រាលខាងឈក្រាម : 

 ក.    
2 2

1 cos 1 sinx dx x dx     

 

   

 

 

2 2

2 2

2 2

1 2cos cos 1 2sin sin

1 2cos cos 1 2sin sin

3 2cos 2sin , cos sin 1

3 2sin 2cos ,

x x dx x x dx

x x x x dx

x x dx x x

x x x c c

     

     

    

   

 





efr

 

 ខ. 
  

8 7
( )

2 1

x
dx

x x



   

 

  

 

     

     

 

8 8 15
( )

2 1

8 1 1
( 15 )

2 1 2 1

8 1 1 1
15

2 3 2 1

8ln 2 5 ln 2 ln 1 ,

3ln 2 5ln 1 ,

x
dx

x x

x
dx

x x x x

dx
x x x

x x x c c

x x c c

 


 


  

   

  
          

      

    







efr

efr

 

 គ. 
20

1
cos

x
x e

e dx
x


 

 
 

  

    

   

2 00

0

0

1
tan

cos

tan tan 0

0 0 1

x xe dx e x
x

e e

e e e

 



 



 
       

 

   

     



 

 ឃ. 3
2 2

6

1
( )
sin cos

dx
x x



  

 
 

2 2

3 3
2 2 2 2

6 6

3

6

sin cos 1 1
( ) ( )

sin cos cos sin

tan cot

tan cot tan cot
3 3 6 6

3 3 2 3 4 3
3 3 2 3

3 3 3 3

x x
dx dx

x x x x

x x

 

 





   


  

 

   
      
   

   
            
   

 

 

2. ឈ ោះក្រាយសមាីរឌឈីផរង៉ស់្សែលខាងឈក្រាម : 
ក. ឈគមាន 3 2 0y y y     មានសមាីរសមាគ ល់ 
  2 3 2 0      មានឫស 1 21 , 2    
ចឈមលើយទូឈៅមានរង 1 2 , ,x xy Ae Be A B   efr  
ឈគបាន 2 , ,x xy Ae Be A B  efr  
នាាំឱ្ែ 22x xy Ae Be    

ឈ យ 
 

 

0 0

0 0

0 1 1

0 3 2 3

y Ae Be

y Ae Be

     
 

    

 

  1 2

2 3 1

A B B

A B A

   
 

    
 

ដូចឈនោះ 22x xy e e     ។ 

 ខ. ឈគមាន 2 0y y y     មានសមាីរសមាគ ល់ 
   2 2 1 0      មានឫសឌុប 1 2 0 1      

ចឈមលើយទូឈៅមានរង 0 0 , ,
x x

y Axe Be A B
 

  efr  
ឈគបាន , ,x xy Axe Be A B  efr  

នាាំឱ្ែ  x x xy A e xe Be     

ឈ យ 
 

   

0 0

0 0 0

0 30 3

0 20 2

A e Bey

A e e Bey

        
 

      

 

  3 3

2 5

B B

A B A

    
 

   
 

ដូចឈនោះ 5 3x xy xe e    ។ 

3. ក. សរឈសរ 1z  នងិ 2z  ជាទក្រមងក់្រតឈីាណមាក្រត : 

ឈគមាន 1

3
cos sin

2 2 6 6

i
z i

    
        

   
 

   2

3
cos sin

2 2 6 6

i
z i

 
     

 ដូចឈនោះ ទក្រមងក់្រតីឈាណមាក្រតស្ដលសរឈសរបានគឺ ៖ 

   
1

2

cos sin
6 6

cos sin
6 6

z i

z i

 

 

   
      

   

 
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គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           3 ឯ     :          

ខ. គណនាកឈនោម A  

ឈគមាន 1

3

2 2

i
z    និង  

   3 1 1 3

2 2
v i

  
   

ឈ យ 
2

2

1 1

3 3

2 2 2 2

i i
z z

 
      

 
 

         

3 3 3 1

2 2 4 2 4

3 1 3 1

2 2

i
i

i

    

 
 

 

នាាំឱ្ែ    2

1 1A v z z    

  
   3 1 1 3 3 1 3 1

2 2 2 2

0

i i
    

   



 

ដូចឈនោះ គណនាបាន 0A    ។ 
គ. គណនា w  ស្ដល 120 120

1 2w z z   

       

120 120

1 2

120 120

cos sin cos sin
6 6 6 6

cos 20 sin 20 cos 20 sin 20

cos0 sin 0 cos0 sin 0

1 0 1 0 2

w z z

i i

i i

i i

i i

   

   

 

      
           

      

     

   

      

 

ដូចឈនោះ គណនាបាន 2w    ។ 

4. រកក្របបូាបស្ដលឈក្រជើសឈរ ើសបានយ៉ងតចិនសិសតិក្រសី 3  នាក ់: 
ឈគមាន និសសតិ 10  នាក ់ក្របុស 6  នាក់ និងក្រសី 4  នាក់ 
  ឈគឈក្រជើសឈរ ើសបុគគលិក 5  នាក់ 
នាាំឱ្ែ ចាំនួនករណីអច    10 , 5n S C  ស្ដល 

   
10! 10 9 8 7 6 5!

10 , 5 252
5! 5! 5! 5 4 3 2

C
    

  
    

 

ឈហើយ ឈក្រជើសឈរ ើសបានយ៉ងតិចនិសសតិក្រសី 3  នាក់មាននយ័ថា 
អចឈក្រជើសឈរ ើសបាននិសសតិក្រសី 3  នាក ់ឬ 4  នាក ់ឈគបាន៖ 

  

         4 , 3 6 , 2 4 , 4 6 , 1

6! 6 5 4!
4 1 6 4 6

4! 2! 4! 2

4 15 6 60 6 66

n A C C C C 

 
      

 

     

 

នាាំឱ្ែ  
 

 
66 11

252 42

n A
P A

n S
    

ដូចឈនោះ ក្របូបាប  
11

42
P A   ។ 

5. ក. សិកោអឈថរភាព នងិគូសស្ខសឈាងននអនុគមន ៍  f x  

 ឈគមាន អនុគមន ៍  
 

2 5 15
:

3

x x
f x y

x

 



 

 ស្ដនកាំណត់ : អនុគមន ៍ f  មាននយ័លុោះក្រតាស្ត 3x    
 ដូចឈនោះ      3 , 3 3,D           ។ 
 ទិសឈៅអឈថរភាព : 

 ឈគមាន  
 

2 5 15

3

x x
f x

x

  
   

  

 

 

       
 

    
 

 

 

 

 

2 2

2

2

2

2 2

2

2

2 2

5 15 3 3 5 15

3

2 5 3 5 15

3

2 6 5 15 5 15

3

66

3 3

x x x x x x

x

x x x x

x

x x x x x

x

x xx x

x x

       




    




     





 

 

 

 ដូចឈនោះ គណនាបាន  
 

 
2

6

3

x x
f x

x


 


 ។ 

 ឈគឱ្ែ  
 

 
2

6
0 0

3

x x
f x

x


   


 ,  

2
3 0x    

 នាាំឱ្ែ  6 0x x   ឈនាោះ 0 , 6x x    

 ឈគបាន  
 

20 5 0 15
0 5

0 3
f

  
 


 

   
   

 

2
6 5 6 15

6 7
6 3

f
   

   
 

 

 តារងសញ្ញា   f x  

x    6      3       0         
 f x          

 

ក្រតង ់  6 , 0x f x    ឈហើយបាូរសញ្ញា ពី   ឈៅ     

  បញ្្ញក កថ់ា f  មានអតិបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង  6 7f    ។ 

ក្រតង ់  0 , 0x f x   ឈហើយបាូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

  បញ្្ញក កថ់ា f  មានអបបបរមាឈធៀបមយួឈសមើនឹង  0 5f   ។ 

លីមតី និងអសីុមតូត 

 
 

2 25 15
lim lim lim

3x x x

x x x
f x

x x  

 
   


 

00

00
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  
 

2 25 15
lim lim lim

3x x x

x x x
f x

x x  

 
   


 

 
 

 
 

2

3 3

2

3 3

5 15 9 15 15
lim lim

3 3 0 3

5 15 9 15 15
lim lim

3 3 0 3

x x

x x

x x
f x

x

x x
f x

x

 

 


 


 

   
   

   

   
   

   

 

ឈ យ  
3

lim
x

f x


   ឈនាោះបនាទ ត់ស្ដលមានសមាីរ 

  3x    ជាអសីុមតូតឈរននក្រាប  C  ។ 

មយ៉ងឈទៀត  
 

2 5 15 9
2

3 3

x x
f x x

x x

 
   

 
 

ឈ យ 9
lim 0

3x x



 ឈនាោះបនាទ ត់ស្ដលមានសមាីរ 

  2y x   ជាអសីុមតូតឈក្រទតននក្រាប  C  ។ 

តារងអឈថរភាពននអនុគមន ៍ f  

x       6          3               0           
 f x          

 f x  
         7   
 

               

                     

 

  5    

 សងស់្ខសឈាង  C  តាងអនុគមន ៍

  
 

ផចិតឆលុោះននក្រាប  C  តាងអនុគមន ៍ f  

ឈ យ អសីុមតូតឈរ 3x    និងឈក្រទត  2y x  ក្របសពវ 
គ្នន ក្រតងច់ាំណុច  3, 1I    ស្ដលជាផចិតឆលុោះ ននក្រាប  C  ។ 

  

ខ. រកក្រគបច់ាំណុចឈៅឈលើស្ខសឈាងននអនុគមន ៍  f x   
 ស្ដលមានកូអរឈ ឈនជាចាំននួគតរុ់ឡឺាទបី 

 ឈគមាន  
9

2
3

f x y x
x

   


 

 ឈដើមបឱី្ែ y  ជាចាំនួនគតរុ់ឡឺាទីប លុោះក្រតាស្ត 9

3x 
 ជាចាំនួនគត់ 

 រុឡឺាទីប មានន័យថា 9  ស្ចក ច់នឹង 3x  ឈនាោះឈគបាន ៖ 
   3 1 , 3 , 9x      

 នាាំឱ្ែ 4x    នាាំឱ្ែ  9
4 2 11

4 3
y      

 
 

  2x    នាាំឱ្ែ  9
2 2 9

2 3
y     

 
 

  6x    នាាំឱ្ែ  9
6 2 7

6 3
y      

 
 

  0x     នាាំឱ្ែ  9
0 2 5

0 3
y    


 

  12x    នាាំឱ្ែ  9
12 2 11

12 3
y      

 
 

  6x   នាាំឱ្ែ  9
6 2 9

6 3
y    


 

 ដូចឈនោះ ចាំណុចស្ដលមានកូអរឈ ឈនជាចាំនួនគតរុ់ឡឺាទីបមាន៖ 

  
     

     

4 , 11 , 2 , 9 , 6 , 7

0 , 5 , 12 , 11 , 6 , 9

    

 
 ។ 

 

គ. រកក្រគបច់ាំណុច  M  ឈៅឈលើស្ខសឈាងននអនុគមន ៍  f x   

ឈគតាង  ,M MM x y  ជាចាំណុចឈៅឈលើស្ខសឈាង 

ឈគបាន 
 

2 5 15

3

M M
M

M

x x
y

x

 



  ស្ដល  3Mx    

    23 5 15M M M My x x x     

ឈ យ ចមាា យពីចាំណុច M  ឈៅអក័សអប់សីុសឈសមើ 2  ដង  
  ននចមាា យពី M  ឈៅអក័សអរឈ ឈន នាាំឱ្ែ 2M My x  
នាាំឱ្ែ   22 3 5 15M M M Mx x x x     

  
2 2

2

2 6 5 15

15 0

M M M M

M M

x x x x

x x

   

  
 

  មាន  1 4 15 61      

  ឈនាោះ 1 61 1 61
,

2 2
M Mx x

   
   

ចាំឈពាោះ 1 61

2
Mx

 
  នាាំឱ្ែ  1 61My     

ចាំឈពាោះ 1 61

2
Mx

 
  នាាំឱ្ែ  1 61My     

3x  

2y x 

y

x

 C
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៦ 

គ្ាវជ្គ្ វជ្ ងរងប ររប រងប   :           5 ឯ     :          

ដូចឈនោះ 1 61
, 1 61

2
M
  

   
 

 ឬ  

  1 61
, 1 61

2
M
  

   
 

 ។  

 ឃ. សរឈសរសមាីរននបនាទ តប់ោ៉ះ  d   

 សមាីរបនាទ តប់ោ៉ះរង       0 0 0d : y f x x x f x    

 ឈ យ បនាទ ត ់  d  បោ៉ះស្ខសឈាងក្រតងច់ាំណុច  2 , 9A   

 ឈនាោះ  0 0 02 , 9x y f x     

 ឈគបាន    
 

 
0 2

2 2 6
2 8

2 3
f x f

  
     

 
 

 នាាំឱ្ែ    d : 8 2 9y x     ឬ 8 7y x    

 ដូចឈនោះ សរឈសរបាន  d : 8 7y x    ។ 

ផ្ននរធ្ ណីមាគ្ត 
ក. រកចាំណុច H  

 ឈគតាង  , ,H H HH x y z  ជាចាំណុចស្ដលក្រតូវរក 
 ឈគមាន ចាំណុច   2 , 1 , 3A   
  និងបលង ់   : 2 3 28 0P x y z     ស្ដលមាន 
  វុចិទរ័ណរម៉ាល់  2 , 1 , 3n   
 ឈហើយ  2 , 1 , 3H H HAH x y z     
 ឈ យ H  ជាចាំឈោលស្កងនន A  ឈលើបលង ់  P  មាននយ័ថា 
   AH P  នាាំឱ្ែ AH n  ឈគបាន ៖ 

  2 1 3

2 1 3

H H Hx y z  
   

 ទាញបាន

2 1

2 1 2

2 3 3

2 3 2

H H H
H

H H H
H

x y x
y

x z x
z

 
  


    



 

 មយ៉ងឈទៀត  H P  ឈនាោះ 2 3 28 0H H Hx y z     

 ឈគបាន 3
2 3 28 0

2 2

H H
H

x x
x       

  4 9 56 0H H Hx x x         ឈនាោះ  4Hx   

 នាាំឱ្ែ 

4
2

2 2

3 3 4
6

2 2

H
H

H
H

x
y

x
z


  


   



 

 ដូចឈនោះ រកបានចាំណុច  4 , 2, 6H  ។ 

  

រកចាំណុច A  
 ឈ យ  4 , 2 , 6H  ជាចាំណុចកោា លននអងកត ់ AA   

 ឈគបាន  , , 4 , 2 , 6
2 2 2

A A A A A Ax x y y z z     
 

 
 

   
2 1 3

, , 4 , 2 , 6
2 2 2

A A Ax y z     
 

 
 

 នាាំឱ្ែ 
2 8 6

1 4 3

3 12 9

A A

A A

A A

x x

y y

z z

 

 

 

   
 
    

    

 

 ដូចឈនោះ រកបានចាំណុច  6 , 3, 9A  ។ 

 ខ. គណនាចមាា យពចីាំណុច A  មកឈលើបលង ់  P  
 ឈ យ   ,d A P AH  

 ស្ដល      
2 2 2

2 1 3H H HAH x y z       

                
2 2 2

2 2 2

4 2 2 1 6 3

2 1 3 14

     

   

 

 ដូចឈនោះ   , 14d A P AH AH   ឯកតាក្របស្វង 

 សរឈសរសមាីរប៉ារ៉ស្មត៉ននបនាទ ត ់    

 សមាីរបនាទ តក់្រតូវរកមានរង  
0

0

0

: ,

x x at

y y bt t

z z ct

 


   
  

 

 ឈ យ បនាទ ត ់    ាតត់ាមចាំណុច  3 , 2 , 5M  និង 
  ស្កងនឹងបលង ់  P  ឈនាោះ    មានវុចិទ័រក្របាបទ់ិស 
   2 , 1 , 3u n   

 ដូចឈនោះ  

3 2

: 2 ,

5 3

x t

y t t

z t

 


   
  

 ។ 

 គ. សរឈសរសមាីរទូឈៅននបលង ់  H  
 បលងរ់ង         0 0 0: 0H a x x b y y c z z       

 ឈ យ បលង ់  H  ាត់តាមចាំណុច  3 , 1 , 5I   និង 

  ស្កងនឹងបនាទ ត ់  AM  ឈនាោះបលង ់  H  មានវុចិទរ័ 

  ណរម៉ាល់  1 , 1 , 2AM   

 ឈគបាន        : 3 1 2 5 0H x y z       

    : 2 12 0H x y z     

 ដូចឈនោះ   : 2 12 0H x y z     ។ 
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៧ 

គ្ាវគ្ាវ និងររៀរររៀងរោយ :           55 ឯ     :          

 

គ្រះរាាណាចគ្ររមពុា 
គ្រសងួអរ់រ ាំ  យវុជន  និងរីឡា              ាតិ  ាសនា  គ្រះមហារសគ្ត 
ឈ ម្ ោះ   : ..................................    
ឈលខបនទប់  : ..................................   គ្រឡងរគ្ជើសររ ើសគ្រូររគ្ងៀនរគ្មិតមូលោា ន ររគ្ងៀនរៅអនុវិទ្យាលយ័  
ឈលខតុ  : ..................................           សម័យគ្រឡង : ២៧  តុលា  ២០១៧ 
ហតថឈលខា  : .................................. 

 វិញ្ញា ា : រណិតវិទ្យា    រយៈររល : ១២០ នាទ្យី    រិនទុ : ២០ 
I. ផ្ននររីជរណិត 

1. ឈគមានអនុគមន ៍    2ln 2f x x x                            f x               

1

20

1

2
I dx

x

 
  

 
     (២ ពនិទុ)   

2. ចូរឈ ោះស្រាយសមកីារឌីឈផរង៉់ស្សែលខាងឈស្រកាម ៖ (២ ពនិទុ) 
ក. sin 0y y x            0y e   ។ 

ខ. 2 15 0y y y               0 5y   និង  0 1y     ។ 
3.                        8       និងប ចិស្រកហម 7  ឈ ើម ។ អនកស្រគូលី ចាប់យកប ចិ 5  ឈ ើមស្រពមគ្នន ពីស្របអបឈ់ ោះឈ យចច នែ 

ទុកសស្រមាប់ឈលើកទឹកចិតតសិសសឈពលបឈស្រងៀនឈៅចថៃស្សែក ។ 
ក. រកស្របូបាបស្ លគ្នត់ចាបប់ានប ចិឈខៀវ 2  ឈ ើម និងប ចិស្រកហម 3  ឈ ើម  ។ (១ ពនិទុ) 
ខ. រកស្របូបាបស្ លគ្នត់ចាបប់ានប ចិស្រកហម 1  ឈ ើមយ៉ងតិច ។ (១ ពនិទុ) 

4. ឈគមានអនុគមន ៍   3 23 1f x x x     ។ 

ក. សិកាអឈថរភាព និងគូសស្ខសឈកាង C  ចនអនុគមន ៍  f x  ។   (៣ ពនិទុ) 

ខ. ស្រាយបំភលថឺាចំណុចរបត់ I  របស់ស្ខសឈកាង C  ជាផចិតឆលុោះរបស់ស្ខសឈកាងឈ ោះ ។   (១ ពនិទុ) 
គ. ចូរសរឈសរសមកីារប ទ តប់ោ៉ះស្ខសឈកាង C   ស្រសបនឹងប ទ ត ់ : 9 1d y x    ។   (១ ពនិទុ) 

II. ផ្ននរធ្រណីមាគ្ត 

1. ឈៅកនុងលំហចនតស្រមុយអរតូណរម៉ាល់  , , ,O i j k  ឈគមានប ទ ត ់ d  កាតត់ាមចំណុច  1 , 3 , 3I   ឈហើយស្រសបនឹងវុចិទ័រ 

 1 , 2 , 1v    និងមានបលង ់ P  មយួស្ លមានសមកីារ : 2 2 9 0P x y z     ។ 

ក. ចូរសរឈសរសមកីារប៉ារ៉ស្មស៉្រតចនប ទ ត ់ d  និងរកកូអរឈ ឈនចនចំណុច D  ឈៅឈលើប ទ ត ់ d  ឈ យ ឹងថា ចមាៃ យពីចំណុច D   
 ឈៅបលង ់ P  ឈសមើនឹង 2  ។   (៣ ពនិទុ) 
ខ.  រកកូអរឈ ឈនចំណុចស្របសពវ A  រវាងប ទ ត ់ d  និងបលង ់ P  ។  (២ ពនិទុ) 

2. ឈគមានប៉ារ៉បូលស្ លមានចំណុចកំណំុ  5 , 2F  និងប ទ តស់្របាបទ់ិសមានសមកីារ 1 0x   ។ 

  ចូររកកំពូល V  ចនប៉ារ៉បូល រចួសរឈសសមកីារសតង ់ចនប៉ារ៉បូលឈនោះ ។ (៤ ពនិទុ) 

8

3
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៧ 

គ្ាវគ្ាវ និងររៀរររៀងរោយ :           56 ឯ     :          

ចរមលើយ វិញ្ញា ារណិតវិទ្យា 
គ្រឡងរគ្ជើសររ ើសគ្រូមធ្យម ឆ្ន ាំ ២០១៧ 

 
I. ផ្ននររីជរណិត 
1.                    f x  

ឈគមាន    2ln 2f x x x     ,  តាមរូបមនត ln u
u

u


  

 ឱំ្ែ  
 

 2

2
2

2 2

2
12

2 2

2 2

x

x x
x

f x
x x x x




  
  

   
 

            

2

2 2

2 2 2

2
1

12 2

2 2 2

x x x

x x

x x x x x

 


 
  

    
 

 ូចឈនោះ  
2

1

2
f x

x
 


 ។ 

          I  

ឈគមាន 
1

20

1

2
I dx

x

 
  

 
    ទាញពីលទធផលខាងឈលើ 

ឈគបាន    
1 1

00
I f x dx f x      ជាចំនួនឈថរ 

    

 
   

1
2

0

ln 2

ln 1 3 ln 2

1 3 2 6
ln ln

22

x x   
  

  

    
       

   

 

  ូចឈនោះ 2 6
ln

2
I

 
   

 
  ។  

2. ឈ ោះស្រាយសមកីារឌឈីផរង៉ស់្សែល 
 ក. ឈគមាន sin 0y y x             0y e  

 ឈគបាន sin
y

x
y


    (បំពាកអ់ងំឈតស្រកាលឈលើអងគទាងំពីរ) 

  ln cosy x c    
  cos x cy e   
  cos x cy e    
  cos cosc x xy e e Ae      ស្ ល cA e   ឈថរ 
 ឈ យ  0y e   ឈ ោះ  cos0Ae e    ឱំ្ែ  2A e  
 ឈគបាន cos 2 cos 2 cosx x xy Ae e e e       
  ូចឈនោះ 2 cos xy e   ជាចឈមលើយឈផទៀងផ្ទទ ត់លកខខណឌ ឈ ើម ។ 

 ខ. ឈគមានសមកីារ  2 15 0y y y        
 មានសមកីារសមាគ ល់  2 2 15 0     
 ឈគបាន 1 15 16      

  ឱំ្ែ 
1 1 16 5

b

a


   
       

  
2 1 16 3

b

a


   
      

 ចឈមលើយទូឈៅមានរង  1 2x x
y Ae Be

 
  ស្ ល ,A B  ឈថរ 

  ឱំ្ែ 5 3x xy Ae Be    
  5 35 3x xy Ae Be     
 ឈ យ  0 5y   និង  0 1y    

 ឈគបាន 
 

 

0 0

0 0

0 5

0 5 3 1

y Ae Be

y Ae Be

   

     

 

  5

5 3 1

A B

A B

 

   

 2 , 3A B    

  ូចឈនោះ 5 32 3x xy e e    ។ 

3. រកស្របបូាបស្ លគ្នតច់ាបប់ាន៖ 
ឈគមាន          8       និងប ចិស្រកហម 7  ឈ ើម 

  អនកស្រគូលី ចាបយ់កប ចិ 5  ឈ ើម ឈ យចច នែ 
  ឱំ្ែ ចំនួនករណីអច    15,5n S C  

  
15! 15 14 13 12 11 10!

10! 5!
n S

    
 

 10!
3003

5 4 3 2


   
 

 ក. ប ចិឈខៀវ 2  ឈ ើម នងិប ចិស្រកហម 3  ឈ ើម 
 តាង :A ជាស្រពឹតតិការណ៍ចាបប់ានប ចិឈខៀវ 2  និងស្រកហម 3  ឈ ើម 
 ឈគបាន      8 , 2 7 , 3n A C C   

  
8! 7! 8 7 6! 7 6 5 4!

980
6! 2! 4! 3! 6! 2 4! 6

n A
    

    
   

 

  ូចឈនោះ  
 

 
980 140

3003 429

n A
P A

n S
    ។ 

 ខ. ប ចិស្រកហម 1 ឈ ើមយ៉ងតចិ 
 តាង :B  ជាស្រពឹតតិការណ៍ចាប់បានប ិចស្រកហម 1  ឈ ើមយ៉ងតិច 

 ឈ ោះ :B  ជាស្រពឹតតិការណ៍ចាបប់ានប ិចឈខៀវទាងំអស់ 5  ឈ ើម 

 ស្ ល B  និង B  ជាស្រពឹតតិការណ៍បំឈពញគ្នន      1P B P B   

8
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៧ 

គ្ាវគ្ាវ និងររៀរររៀងរោយ :           57 ឯ     :          

 ឈ យ    
8! 8 7 6 5!

8 , 5
3! 5!

n B C
  

  
 6 5!

56  

  ឱំ្ែ  
 
 

56 8

3003 429

n B
P B

n S
    

 ឈគបាន    
8 421

1 1
429 429

P B P B      

  ូចឈនោះ  
421

429
P B   ។ 

4. ក. សិកាអឈថរភាពចនអនុគមនុគមន ៍ f  
 ឈគមាន   3 23 1f x x x     ( ូចស្រគអូនុ. 2013) 

 ស្ នកំណត់ :  អនុគមន ៍ f  មានន័យស្រគប ់ x  

  ូចឈនោះ ស្ នកំណត់  ,D      ។ 

 ទិសឈៅអឈថរភាព 
 ឈគមាន   3 23 1f x x x     

 ឈ រឈីវ :     23 6 3 2f x x x x x        

 ឈគឱ្ែ   0f x   

    3 2 0x x     ឈ ោះ  0 , 2x x    

 ឈគបាន   3 20 0 3 0 1 1f        

        
3 2

2 2 3 2 1 3f           

 តារងសញ្ញា   f x  

x            2             0             
 f x          

 បរមា 
 -ស្រតង ់ 2x    ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ     

  បញ្ញា ក់ថា f  មានអបបបរមាឈធៀបមយួឈសមើ  2 3f     ។ 

 -ស្រតង ់ 0x   ,   0f x   ឈហើយបតូរសញ្ញា ពី    ឈៅ    

  បញ្ញា ក់ថា f  មានអតិបរមាឈធៀបមយួឈសមើ  0 1f   ។ 

 លីមតី    3 2lim lim 3 1
x x

f x x x
 

       

      3 2lim lim 3 1
x x

f x x x
 

       

 តារងអឈថរភាព 

x            2             0            
 f x        

 f x  
                           1                         
 

               3                            
 

 ភាពឈប៉ាង និងភាពផត 

 ឈ រឈីវទី២     23 6 6 6f x x x x
        

 ឈគឱ្ែ   0 6 6 0f x x       ឈ ោះ 1x   ជាឫស 

- ឈបើ 1x    ឈ ោះ   0f x    

     ឱំ្ែ ស្ខសឈកាងស្បរភាពផតចុោះខាងឈស្រកាម 
- ឈបើ 1x    ឈ ោះ   0f x    

     ឱំ្ែ ស្ខសឈកាងស្បរភាពផតឈៅខាងឈលើ 
- ឈបើ 1x    ,   0f x   និងបតូរសញ្ញា  

     ឱំ្ែ f  មានចំណុចរបតម់យួតាងឈ យ I ស្ ល  

      1, 1I f   ឬ  1, 1I    

 សងស់្រកាប 

     

 ខ. ស្រាយបភំលថឺាចណុំចរបត ់ I  ជាផចតិឆលុោះរបស់ស្ខសឈកាងឈ ោះ 
 ឈគនឹង បង្ហា ញថាចំណុចរបត ់  1 , 1I   ជាផចិតឆលុោះចនស្ខសឈកាង 

 ឈបើ  ,I a b  ជាផចិតឆលុោះ លុោះស្រតាស្ត    2 2f a x f x b    

 ឈគបាន    2 2f x f x      

 ឈ យ      
3 2

2 2 3 2 1f x x x           

       
   

3 2

2 3 2

3 2

2 3 2 1

8 12 6 12 12 3 1

3 3

x x

x x x x x

x x

    

       

  

 

  ឱំ្ែ    f x f x   

          3 2 3 23 3 3 1

2

x x x x      

  Bti
 

     ូចឈនោះ    1 , 1I    ជាផចិតឆលុោះចនស្ខសឈកាង C       ។ 

0 0

0 0

 C

I

y

x
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គ្រមូធ្យម ឆ្ន ាំគ្រឡង : ២០១៧ 

គ្ាវគ្ាវ និងររៀរររៀងរោយ :         58 ឯ     :   

គ. សរឈសរសមកីារប ទ តប់ោ៉ះស្ខសឈកាង C   ស្រសបនងឹប ទ ត ់d
សមកីារប ទ តប់ោ៉ះមានរង     0 0 0:T y f x x x f x  

ឈ យ / / : 9 1T d y x    ឈ ោះ  0 9f x  

ឈគបាន 2

0 03 6 9x x      ឬ 2

0 02 3 0x x  

ករណីពិឈសស 0a b c    ឈ ោះ 0 01 , 3x x  

ចំឈពាោះ 0 1x   ឈ ោះឈគបានសមកីារប ទ តប់ោ៉ះគឺ 
   

 
1

3 2

: 9 1 1

9 9 1 3 1 1

9 6

T y x f

x

x

   

       

  

 

ចំឈពាោះ 0 3x    ឈ ោះឈគបានសមកីារប ទ តប់ោ៉ះគឺ 
   

   

2

3 2

: 9 3 3

9 27 3 3 3 1

9 26

T y x f

x

x

    

          
 

  

 ូចឈនោះ សមកីារប ទ តប់ោ៉ះស្រកាប C  ស្រសបនឹងប ទ ត ់ d  មានពីរ 
ប ទ តគ់ឺ 1 : 9 6T y x    , 2 : 9 26T y x    

II. ផ្ននរធ្រណីមាគ្ត
1. ក. សរឈសរសមកីារប៉ារ៉ស្មស៉្រតចនប ទ ត ់d

ឈ យ d  កាតត់ាមចំណុច  1 , 3 , 3I 

ឈ ោះ 0 0 01 , 3 , 3x y z   

ឈហើយ d  ស្រសបនឹងវុចិទរ័  1 , 2 , 1v  

ឈ ោះ 1 , 2 , 1a b c     
សមកីារប៉ារ៉ស្ម៉ស្រតចនប ទ ត ់ d  មានរងទូឈៅ 

0

0

0

: ,

x x at

d y y bt t

z z ct

 


  
  

 ូចឈនោះ 
1

: 3 2 ,

3

x t

d y t t

z t

 


   
  

រកកូអរឈ ឈនចនចណុំច D  ឈៅឈលើប ទ ត ់d
ឈ យ ឹងថា ចមាៃ យពីចំណុច D  ឈៅបលង ់  P  ឈសមើនឹង 2  
តាមរូបមនត ចមាៃ យពីចំណុច D  ឈៅបលង ់  P  កំណត់ឈ យ 

   0 0 0

2 2 2
,

ax by cz d
d D P

a b c

  


 

ឈ យ : 2 2 9 0P x y z     
ឈ ោះ 2 , 1 , 2 , 9a b c d      

ឈហើយ D  ឈៅឈលើប ទ ត ់ d
ឈ ោះ 0 0 01 , 3 2 , 3 ,x t y t z t t       

ឈគបាន      

 
22 2

2 1 3 2 2 3 9
2

2 1 2

t t t      


  

2 2 3 2 6 2 9
2

4 1 4

2 2 6

1 3

t t t

t

t

     


 

 

 

1 3 2

1 3 4

t t

t t

    
 

    

ចំឈពាោះ 2 :t   ឈ ោះ   0 0 03 , 7 , 1D x y z   

ចំឈពាោះ 4 :t    ឈ ោះ   0 0 03 , 5 , 7D x y z   

 ូចឈនោះ ចំណុច D  ឈៅឈលើប ទ ត ់ d  មានពីរចមណុចគឺ 

   1 23 , 7 , 1 , 3 , 5 , 7D D   ។ 

ខ. រកកូអរឈ ឈនចណុំចស្របសពវ A  រវាងប ទ ត ់d  នងិបលង ់ P
ឈគមាន  : 1 , 3 2 , 3 ,d x t y t z t t       

: 2 2 9 0P x y z   

ឈគបាន      2 1 3 2 2 3 9 0t t t         
2 2 3 2 6 2 9 0

2 2 0 1

t t t

t t

      

   

 ឱំ្ែ  1 1 , 3 2 , 3 1A x y z        

 ូចឈនោះ កូអរឈ ឈនចំណុចស្របសពវ  0 , 1 , 4A    ។ 

2. រកកពូំល V  ចនប៉ារ៉បលូ
ឈគមាន កំណំុប៉ារ៉បូល  5,2F  និងប ទ តស់្របាប់ទិស 1x  

 ឱំ្ែ ប៉ារ៉បូលមានអក័សឆលុោះឈ ក មានកំពូល  ,V h k  

ឈ យ ប ទ តស់្របាបទ់ិស 1x h p     
   , 5,2F h p k F   ឈ ោះ 5 , 2h p k    

ឈគបាន 1
2 , 3

5

h p
h p

h p

  
  

 

 ូចឈនោះ កូអរឈ ឈនកំពូលគឺ  2 , 2V h k   ។ 

សរឈសសមកីារសតង ់ចនប៉ារ៉បលូឈនោះ 
សមកីារសដង ់ចនប៉ារ៉បូលស្ លមានអក័សឆលុោះឈ កកំណតឈ់ យ 

   
2

4y k p x h      ស្តឈ យ 2 , 2 , 3h k p    

 ូចឈនោះ សមកីារសតង ់គឺ    
2

2 12 2y x     ។ 
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